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Crisis of Competentie

In tijden van crisis, zoals nu, leer je veel
over de veerkracht van een industrie.
Zo blijkt dat bekende Nederlandse
producenten van machines voor de
halfgeleiderindustrie en material hand-
ling heel goed de crisis doorkomen en
dat sommigen de weg naar boven al
weer gevonden hebben. Een deel van
dat succes is volgens mij te danken aan
het feit dat de Nederlandse machine-
bouwers meer van hun toeleveranciers
eisen dan uitsluitend het leveren van
componenten. Zij verwachten dat hun
toeleveranciers in staat zijn om mee te
denken in het ontwerp, in de automati-
sering en in de logistiek. Zo zien we dat
klanten steeds vaker gebruik maken van
complete subassemblages of modulen.
Dat blijkt bijna de standaard te worden
in Nederland. Ik ben blij dat ik directeur
ben van een meedenkende toeleveran-
cier, zodat wij onze klanten kunnen
ondersteunen om hun concurrentie-
positie uit te bouwen. De basis daarvoor
is een compleet pakket van automatise-
ringsproducten, aangevuld met applica-
tiekennis. Hierdoor zijn wij in staat
complete automation oplossingen te
bieden in de vorm van modules of
compleet geautomatiseerde machines
en systemen. Met onze competentie
kunt u de crisis te lijf.

Jorg de la Motte,
General Manager
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Automation: ons op het

Aangepaste organisatie om beter in te spelen op de behoeften van

b

o I -

1 L -
AN ST 4 A

Sinds 1 januari van dit jaar zijn verschil-
lende delen van de Bosch Rexroth organi-
satie in Nederland ondergebracht in een
nieuwe business unit Automation. Reden
voor de aanpassing was vooral het realise-
ren van synergie tussen de verschillende
afdelingen, die allemaal de Nederlandse
machinebouwers bedienden met compo-
nenten om hun machines te automatiseren.
In plaats van de divisies Pneumatiek, Line-
aire Systemen en Electric Drives & Controls
is de overkoepelende afdeling Automation
opgezet.

Competentie

Wim Schilder, manager van de afdeling
Automation, is uiterst gelukkig met de
verandering. Schilder: Met de nieuwe
opzet zijn we beter in staat in te spelen op
elke vraag van de klant betre ende de
automatisering van zijn machine of instal-
latie. In het verleden deed elke afdeling
zijn best om de klant zo goed mogelijk te
bedienen, maar het onderliggende thema,
de automatisering van machines, is veel
eenvoudiger als je de kennis en kunde

kunt combineren. Dat doen we met deze
nieuwe afdeling. We hebben meer dan
100 medewerkers die zich bezighouden
met dit soort automatisering. De deskun-
digheid is breder dan bij veel van onze
concurrenten. De concurrentie kan over
een deel van het benodigde producten-
programma beschikken, terwijl wij als
Bosch Rexroth een compleet programma
kunnen aanbieden, vari®rend van pneuma-
tiek en geleidingen tot servomotoren, plcs
en uiterst nauwkeurige motion controllers.
Voeg daarbij de know-how en expertise van
onze afdeling Systems & Engineering om
complete projecten uit te voeren en de klant
kan werkelijk koning worden.

Ontzorgen

De aandacht voor de klant staat bij Bosch
Rexroth centraal. Dat was al zo, maar nu
kan die aandacht ook op het gebeid van
de automatisering van machines veel
beter worden gestuurd. Er is @@n aan-
spreekpunt voor de klant, waardoor de
communicatie met die klant duidelijker is
en de verantwoordelijkheden helder zijn.
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onze klanten

Schilder: De klant die uitsluitend componenten wenst, helpen
we bij de keuze daarvan, maar hij is zelf verantwoordelijk voor
de integratie in zijn machine. Er zijn echter ook klanten die een
deel van het systeem aan ons uitbesteden. Die klanten helpen we
met de ontwikkeling van subsystemen of modulen die hij zo in
zijn machine kan schuiven. En wil hij nog meer, dan kunnen we
in samenspraak met hem de hele automatisering van zijn
machine op ons nemen: stekkerklaar en voorzien van alle beno-
digde software. Die vorm van samenwerking heeft veel voor-
delen voor de klant. Door het uitbesteden van het ontwerp en de
productie van modulen kan hij zich volledig richten op zijn kern-
taken. Daarmee verkrijgt hij bovendien het voordeel van Simul-
taneous Engineering, zodat hij sneller zijn product kan introdu-
ceren of leveren. We nemen zo een deel van zijn zorgen - en
risicos - uit handen. Vooral dat laatste is belangrijk. Als grote
organisatie kunnen wij een deel van zijn risico dragen, omdat we

ONTZORGEN: Hulp bij engineering,
tijdbesparend, sneller op de markt,
één aanspreekpunt

meer expertise in huis hebben, zowel met betrekking tot de toe te
passen componenten als op het gebied van de engineering.
Nevenvoordeel is, dat wij bij de selectie kunnen putten uit eigen
componenten waarvan we zeker weten dat ze ook over tien jaar
nog leverbaar zijn. We kunnen onze service zelfs uitbreiden tot
aan klantgerichte logistiek, waarbij we de componenten voor
@2%n machine compleet in @%n pakket aanleveren voor een
machine, met alles erbij wat hij nodig heeft om die machine auto-

N J rg de la Motte (I) en Wim Schilder (r).
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matiseringstechnisch in elkaar te zetten. Ontzorgen is bij ons
meer dan alleen het bieden van een technische oplossing. Ook
de supply chain hoort erbij.

Branchegericht

Met al die elektrische, pneumatische en besturingscompetentie
in huis is Bosch Rexroth in staat op te treden als aanbieder van
automatiseringsoplossingen voor een breed scala aan branches,
vari°rend van de zware industrie zoals de staalindustrie tot
uiterst complexe machines voor de halfgeleiderindustrie en
medische techniek. Schilder: Onze Automation activiteiten gaan
van oplossingen voor gereedschapmachines, voor de voedsel-
verwerkende industrie, voor verpakkingsmachines en andere
branches tot speciale projecten zoals een golfopwekkings-
systeem. Voor al die takken van industrie hebben we specialisten
uit de betre ende branche, die de taal van de klant spreken en
weten wat er in hun industrie speelt. Zij kunnen de wens van de
klant vertalen in e ectieve en e ci®nte systemen die voldoen
aan de eisen van de klant en de wettelijke bepalingen die voor
die systemen en installaties gelden.

Life cycle management

Behalve service bij installatie biedt Bosch Rexroth een complete
after sales service. Ook hier wordt ingespeeld op de wensen van
de klant met betrekking tot de uitgebreidheid van de service.
Service is een vorm van ontzorgen waarmee de risicos van een
klant worden beperkt. Dat gaat van regelmatige controle tot
advies in de opstelling van een onderhoudsplan en de complete
uitvoering ervan. We bieden life cycle management vanaf de
installatie van machine of systeem tot op de dag dat de machine
zijn economische of technische levensduur heeft bereikt.
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N Met lineaire motoren
aangestuurde x-y-£ tafel voor
de houder van de master.

Een record in nauwkeurigheid

Positioneren op 1/1000 van de dikte van een haar

Door Bosch Rexroth is in relatief korte tijd een positioneertafel
ontwikkeld voor de productie van wafers voor de halfgeleiderin-
dustrie. Een nieuwe techniek voor waferproductie is de nano-
imprinttechniek, waarbij een aantal stappen in het lithogra sche
productieproces van de wafer kunnen worden vervangen. Hierbij
wordt onder druk een master op de wafer afgebeeld. Omdat hier-
bij de spoorpatronen zeer nauwkeurigheid zijn dient de master
met drie graden van vrijheid (X-, y- en de rotatie £) in het horizon-
tale vlak te worden gepositioneerd ten opzichte van de wafer. De
vereiste herhalingsnauwkeurigheid van de positioneerbewegingen
bedraagt minder dan 20 nm (ongeveer 1/1000 van de dikte van
een haar), wat hoge eisen stelt aan zowel de constructie van de
positioneertafel als aan de aandrijf- en besturingstechniek. Daar-
naast werd ruime aandacht besteed aan de wijze waarop de
opstelling kon worden getest om te bepalen of het positioneersys-
teem voldoet aan de speci caties.

Opbouw systeem
Het systeem bestaat uit een basisframe waarin een granieten
tafel op dempers is opgehangen. Deze tafel vangt de krachten

van het persen op. Het zeer nauwkeurige luchtlager zweeft op
de granieten tafel. Een opspantafel waarop de master ligt. De
opspantafel kan met behulp van een x-y-£-systeem in twee
richtingen (x en y) lineair worden bewegen en kan tevens hori-
zontaal om een as over een hoek £ draaien. Dit aandrijfsysteem is
krachteloos afgesteund op een grotere granieten basis, het meet-
frame. Boven de opspantafel hangt een tweede opspantafel voor
de wafer. Deze wafertafel beweegt uitsluitend in verticale
richting (de z-as). Een camera of vision systeem controleert de
positie van de opspanplaat met de master ten opzichte van de
wafer (zie tekening). Deze controlemetingen vormen de input
voor de besturing van het positioneersysteem.

Een grote uitdaging voor de ontwerpers was het realiseren van
de vereiste herhalingsnauwkeurigheid van minder dan 20 nm.
Het behalen van deze nauwkeurigheid is niet alleen afhankelijk
van de gekozen aandrijving, besturing en meettechniek, maar
tevens van het beheersen van verstoringen door de omgeving.
Trillingen van externe bronnen moeten worden ge®limineerd.
Daarom is het meetframe van de machine van de omgeving ge -
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soleerd met behulp van dempers. De x-y-£ bewegingen van de
positioneertafel met de master worden gerealiseerd met vier
lineaire motoren. Om de wrijving zo laag mogelijk te houden is
gebruik gemaakt van luchtlagering. Deze geleidt de houder
gedurende de beweging en houdt hem - door middel van vacu m
- vast aan de tafel tijdens het persen van de wafer op de master.
Naast de lineaire motoren zorgen lineaire encoders voor de
benodigde meetgegevens die de hoognauwkeurige NYCe4000
besturing gebruikt om de houder met de master te bewegen. De
NYCe4000 zorgt ervoor dat het resultaat van de krachten uit de
lineaire motoren aangrijpen in het massamiddelpunt van de tafel.
Ditis nodig om de vereiste nauwkeurigheid te halen.

Bosch Rexroth componenten

Van belang voor de gebruiker is, dat ook een geavanceerde
oplossing als deze te realiseren zijn met Bosch Rexroth compo-
nenten. Voor een controleerbare luchtspleet bij het luchtlager
wordt gebruik gemaakt van PID controllers en componenten
voor closed loop vacu m- en drukregeling. De lucht wordt
ge Itreerd om aan de eisen van cleanroom klasse 1.000 te
voldoen. Belangrijke componenten zijn twee drukregelaars
EDO2 die worden aangestuurd via analoge 1/0. De setpoints
(richtwaarde) krijgen ze van de standaard verkrijgbare digitale
regelaar NyCe4000. E@n PID-regelaar regelt de druk, de tweede
wordt gebruikt voor het cre®ren van vacu m. Dezelfde digitale
regelaar NyCe4000 - ofwel: digitale motion controller - wordt
gebruikt om de vier actuatoren met de vereiste nauwkeurigheid
en snelheid aan te sturen. Hierbij wordt gebruik gemaakt van
terugkoppeling door middel van de drie eerder genoemde enco-
ders.

Contact: Ronald Suurd, Bosch Rexroth BV,
Tel.: (0411) 651783, ronald.suurd@boschrexroth.nl
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PRODUCTEN

Hoognauwkeurige motion
controller NYCe4000

De NYCe4000 is een modulair opgebouwde, compacte en
hoognauwkeurige Motion Control besturing die bestemd is
voor gebruik in machines voor de productie van halfgeleiders
en zonnecellen, maar wordt ook toegepast in medische
systemen. Een belangrijk voordeel is, dat de Motion Controller
samen met de versterkers voor de assen direct in de behuizing
kunnen worden gestoken. Verschillende varianten zijn beschik-
baar voor 1 tot 10 assen. Alle typen laagspanningsmotoren (tot
150 V) zijn direct aan te sturen, zoals gelijkstroommotoren met
of zonder borstels, borstelloze AC-servomotoren, 2-fase stap-
penmotoren, pi°®zomotoren en lineaire motoren. Ook de verwer-
king van meetsignalen gebeurt in de Motion Controller zelf. Het
systeem ondersteunt maximaal acht IndraDrive servomotoren
via een SERCOS Il aansluiting. Het NYCe4000 systeem beschikt
over verschillende programmeergereedschappen, zoals simula-
tie-software en een systeemcon gurator. Daarnaast is er een
NYCeTuner om de parametrering van het systeem voor bewe-
gingspatronen te vereenvoudigen. Met NYCeCommand kunt

u bewegingen en I/0O opdrachten uitvoeren met behulp van
eenvoudige parameters. En voor het weergeven van het optre-
denvan tijdsynchrone variabelen beschikt het systeem over
een NYCeScope. Als snelle, deterministische reacties van
externe toepassingen nodig zijn, kan het volgordeprogramma
door de motion controller worden uitgevoerd.

5

Contact: Hans Ten Hagen, Bosch Rexroth BV,
Tel.: (0411) 651667, hans.tenhagen@boschrexroth.nl
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N De tandketting is uitstekend toepasbaar voor machine-aandrijvingen.
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geschiktheid voor hoge snelheden (tot 50 m/s) en je hebt een
superoverbrenging.

Voor aandrijftechniek ...
Door de vormvan de tanden van de tandketting loopt deze uiterst
vloeiend en precies in het tandwiel, waardoor de geluidsproductie
minimaal is in vergelijking met tandriemen en rollenketting.
Intreeschokken treden niet op en de vormgesloten overdracht
van het vermogen zorgt voor een slipvrije overbrenging die geen
voorspanning behoeft. De schakels van de tandketting worden
vastgezet met een rollende verbinding bestaande uit twee gepro-
leerde pennen die zijn aangepast aan het type tandketting. Bij
intree in het tandwiel rollen deze pennen over elkaar, waardoor
de glijdende wrijving tot een minimum beperkt blijft. Lengte en
breedte van de ketting zijn vrij te Kiezen, waarbij tevens een cen-
trale geleiding of een geleiding aan de zijkanten van de ketting

Krachtige tandketting: voor snelle en
geluidsarme overbrengingen

Eenef ci®nte oplossing voor het aandrijven van machines en automatische transporttechniek

Nieuw is de tandketting niet, met zijn meer dan honderdjarig
verleden. Maar door de voortdurende ontwikkeling aan het pro-
duct is het een onontbeerlijke en e ci®nte overbrenging gewor-
den voor zowel de aandrijftechniek als de transporttechniek. De
tandketting is een onderdeel voor de machinebouw dat perfect
aansluit op de eisen die aan moderne machines worden gesteld.
Door de voortdurende verbeteringen biedt de tandketting nog
meer voordelen. Zo verlopen de bewegingen van de schakels nog
vloeiender, wat leidt tot een nog lagere geluidsproductie. En de
spievormige pennen zorgen voor een spelingvrije verbinding
waardoor de verlenging tot een minimum beperkt blijft. Doordat
de pennen over elkaar rollen treedt minder wrijving op en wordt
een hoog rendement verkregen. De ketting is geschikt voor
hogere belastingen bij een smallere ketting. Voeg daarbij de

N Geluidsarme en
effici®nte over-
brenging voor
aandrijf- en
transporttechniek.

mogelijk is. Daarmee blijft de tandketting strak in zijn positie en
kan hij sneller draaien dan een rollenketting of tandriem. De
tandketting is verkrijgbaar in meerdere varianten en is geschikt
voor hoge temperaturen (tot 200 C) en bestand tegen agressieve
chemicali®n.

Behalve de typen met tanden aan @@n zijde van de ketting is ook
een versie verkrijgbaar met schakels die aan beide zijden voorzien
zijn van tanden, de Bi ex tandketting. Hiermee zijn S-vormige
overbrengingen te realiseren en aandrijvingen met een contra
roterende as.

...en transporttechniek

Vanwege de hiervoor genoemde eigenschappen is de tandket-
ting ook uitstekend toepasbaar voor intern transporttechniek.
Door de gelijkmatige loop wordt elk product, of dat nu groot of
klein is, breekbaar of zwaar, op een veilige en betrouwbare
manier verplaatst naar de gewenste positie. Vanwege de ver-
scheidenheid aan schakels kunnen producten aan de ketting
worden gekoppeld zonder extra mechanismen. Kettingen kunnen
ook speci ek worden ontwikkeld voor speciale toepassingen.
Afhankelijk van de vorm kunnen producten bijvoorbeeld direct
op de ketting worden geplaatst. Voor omvangrijke producten
kunnen speciale dragers of pallets worden gebruikt.

Contact: Hans Verhagen, Bosch Rexroth BV,
Tel.: (0411) 651873, hans.verhagen@boschrexroth.nl
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Bedrijfsdoel: Ef ci®nt Energieverbruik

Minder energieverbruik voor een hogere productiviteit

Machines stilzetten om energie te besparen is geen optie. De uit-
daging is om intelligenter gebruik te maken van machines en
installaties die met minder energie toe kunnen om dezelfde pres-
tatieste leveren. Nieuwe technologie®n en eenintelligentgebruik
van bestaande technologie®n dragen bij aan de realisering van
deze doelstelling. Kennis, kunde en creativiteit zijn daarbij
nodig, maar ook de wil is nodig om met minder energie meer te
bereiken.

Met de ontwikkeling van energetisch e ci®ntere componenten
en subsystemen kan ten opzichte van de gebruikelijke producten
rond 15% energie worden bespaard. Veruit de meeste winst is te
behalen door rekening te houden met het totale systeem, waarbij

VIER EFFECTIEVE HEFBOMEN VOOR
ENERGIE-EFFICI_NTE OPLOSSINGEN

aandacht op een groot aantal technologie®n
en oplossingen, die allemaal bijdragen aan
een intelligenter gebruik van energie

u
u
u Bundelen, structureren en richten de :
u
u

Openen een enorm potentieel aan rendements-
verbeteringen door de blik op het totale
systeem te richten - vanaf de constructie via
het bedrijf tot aan het onderhoud

rendement

rendement
Zijn van invloed gedurende de totale levens-

cyclus van de machine

energie

Ef ci®nte componenten
Producten en systemen met geoptimaliseerd

Voorbeeld: energetisch geoptimaliseerde
pompen en motoren
u hoger mechanisch-hydraulisch

u vermogensregeling door middel
van verstelbare pompen zonder
smoorverliezen in de energieketen

Teruglevering van energie
Teruglevering en opslag van overtollige

Voorbeeld: uiterst ef ci®nte servoregelaar

u gemeenschappelijke DC-tussenkring

u voeding die in staat is de energie terug
te voeden in het net

u rendement van 97%

de vereiste energie op het juiste moment wordt geleverd.

Door de breedte van de aangeboden technologie®n - elektrische
aandrijvingen en besturingen, hydrauliek, pneumatiek, lineaire
en montagetechniek - biedt Bosch Rexroth talloze mogelijkheden
omde e ciency te verhogen. E ci®nte componenten, een opti-
maal ontwerp, softwaregereedschappen en een mechatronische
totaalbeschouwing worden intelligent met elkaar gebundeld in
een e ciencysystematiek : Rexroth 4EE - Rexroth voor E ci®nte
Energie.

Contact: Leo Caspers, Bosch Rexroth,
Tel.: (0411) 651484, leo.caspers@boschrexroth.nl

Rexroth 4EE: onmiskenbaar winst voor de gebruiker

enorme verminderingen van energieverbruik en lagere emissies
kostenvermindering

investeringen worden in korte tijd terugverdiend

eenvoudige aanpassing van installaties door een sterke partner

meer ef ciencymogelijkheden door optimalisering van overlappende technologie®n
een partner met een uitgebreide systeem- en toepassingskennis

Vraaggeori®nteerde
energievoorziening

Voorbeeld: toerentalvariabele

pompaandrijving (TvP)

u volumestroom overeenkomstig de
daadwerkelijke behoefte

u duidelijk lager nullastvermogen en
lagere geluidsemissie

Energiesysteem en ontwerp
Totale beschouwing van het systeem,
projectering, simulatie en advies

Voorbeeld: softwaregereedschappen

CTA en EGA

u in de besturing ge ntegreerde software-
gereedschappen voor cyclustijd- en
energieanalyse

u realisatie van optimale cyclustijden bij
minimaal gebruik van energie






