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Eficiéncia energética




4 alavancas eficazes para maior eficiéncia

Colocando as alavancas na posicao correta.

A Rexroth combina sistematicamente o potencial de todas as tecnologias de acionamento e comando

de sistemas em prol da eficiéncia energética. Isto permite que o Rexroth 4EE combine nossos esforcos,

para trabalhar de modo consistente e eficiente em todas as fases do ciclo de vida de uma maquina.

e
Da concepgao a colocagao em funcionamento, da operagao
didria ao recondicionamento. Todas as fases do ciclo de vida
da maquina oferecem aos nossos clientes a oportunidade de
melhorar significativamente a eficiéncia, sem prejudicar o
meio ambiente e comprometer as geracdes futuras. Porém,

em sistemas sofisticados e complexos, estas oportunidades
de progresso as vezes sdao menores. Para tirar proveito do
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aumento da eficiéncia sustentavel, € necessario usar uma
abordagem sistematica, para que a interacdao de todas as
tecnologias e de todos os componentes seja viabilizada na
eficiéncia geral do sistema.

Por esta razao, a Rexroth uniu os componentes de todas as
tecnologias de acionamento e comando em quatro potentes
alavancas — Rexroth 4EE.

As fases individuais do ciclo de vida da maquina oferecem oportunidades com diferentes magnitudes
para aimplementacao de medidas de eficiéncia energética.
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Recondicionamento



Rexroth 4EE
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Eficiéncia energética

Componentes com eficiéncia otimizada, reduzem o consumo
de energia em todos os movimentos e representam a base
para solucdes econémicas em sistemas mecatronicos.

Energia controlada

Controla a quantidade de energia que esta sendo exigida.
O uso da energia controlada pela demanda, emprega
estratégias de controles inteligentes, que consideram as
respectivas caracteristicas das tecnologias de acionamento.

A Produtos e sistemas com eficiéncia otimizada.

Energia recuperada

Armazena o excesso de energia gerado durante a frenagem.
Dependendo da aplicagdo e das condicdes gerais, os circuitos
armazenam e carregam os dispositivos de alimentacado
regenerativa e utilizam esta energia para alimentar outros
consumidores do sistema, assim como a armazenam em
acumuladores para o ciclo seguinte ou para conduzir a rede
de alimentacao elétrica.

A Controle e uso somente da energia solicitada.

Energia em sistemas projetados
Consiste na visao geral sistémica a partir de uma analise de
simulagao, desde o planejamento do projeto e parecer dos
especialistas, até a otimizacdo dos fluxos de processo,
utilizando controles inteligentes.

A Recuperacao e armazenagem do excesso de energia.

A Visao geral sistémica, perfeito planejamento do projeto,
simulacao e parecer de especialistas.



Maior eficiéncia com maior produtividade

em todos os mercados

Os custos com energia afetam muito o custo total de uma empresa. A eficiéncia
energetica pode, portanto, reduzir de modo rapido e permanente, os custos operacionais.

Uso mais eficiente de energia e menor consumo. Com o
Rexroth 4EE, os usudrios podem reduzir significativamente
os custos operacionais e, consequentemente, os custos
variaveis das empresas.

As alavancas Rexroth atuam em todo o espectro dos siste-
mas para ganhar energias renovaveis, via automacao fabril,
aplicagdes industriais e aplicacdes do segmento mobil.

Potentes caixas de engrenagens e solucdes de acionamento
sustentavel aumentam a eficiéncia dos sistemas de energia
eodlica, solar e marinha, contribuindo para o uso racional
dos recursos naturais. Ao mesmo tempo, a Rexroth tem uma
contribuicdo importante na reducao de emissao do COZ2,
prejudicial ao meio ambiente.

Nas aplicagdes industriais, o Rexroth 4EE melhora o uso
eficiente de energia, enquanto mantém o alto nivel de
produtividade. Isto baixa o custo total de uma empresa ao

longo de todo o ciclo de vida das maquinas e tem um efeito
direto no custo unitario dos produtos.

Uma vantagem importante: o Rexroth 4EE emprega produtos
e tecnologias existentes.

Fabricantes de maquinas e consumidores finais podem,
portanto introduzi-lo em novos projetos ou aplica-lo em
maquinas ja instaladas.

A Rexroth permite um consumo mais baixo de combustivel
em equipamentos mobil e veiculos comerciais,
produtos e solucdes especificamente configurados para os

diferentes desafios. O consumo reduzido diminui a emissao

com

dos gases de escape.

Como resultado, a Rexroth garante um balanco de energia
positivo desde a geracdo da energia, passando pelos
processos de producdo industrial, até as aplicacées mobil.



B Geracéo de energia renovavel: manuseio responsavel de recursos.
B Uso eficiente de energia com maxima produtividade, em automacao fabril e aplicacdes industriais.
B Consumo reduzido de energia: reducdo de emissées do CO2 nas aplicacées mobil.

Nas paginas a seguir vocé encontrara mais informacdes sobre como o Rexroth 4EE atua

na automacao fabril e nas aplicagdes industriais, assim como nas aplicagées mobil.
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Eficiéncia energéetica atraves dos componentes:
Mais poténcia com menos energia

O trabalho € o resultado da forca multiplicado pela distancia. As distancias sao
pré-definidas pelo processo. Para a forca necessaria, a Rexroth fornece solucdes de
acionamento com eficiéncia otimizada em todas as tecnologias, reduzindo o consumo
de energia em todos os movimentos.

Regulacdo de poténcia através de bombas varidveis com O IndraDrive Mi combina a eletrénica de comando e
energia otimizada, sem perdas por estrangulamento no o servomotor em uma unidade ultracompacta. Utilizando
circuito de energia. este processo, a eletronica de comando usa a superficie

externa do servomotor como elemento de resfriamento,
reduzindo o volume geral em mais de 50%.




Maquinas operatrizes de alto desempenho para os trabalhos
de usinagem aumentam imediatamente a eficiéncia com o
uso de componentes e solugcdes Rexroth. Por exemplo, uma
magquina operatriz com dois eixos de 40 kW, servomotores
de eficiéncia otimizada, acionamentos de bombas com
velocidade varidvel, regeneracdo elétrica / hidraulica, bem
como uma pneumatica controlada pela demanda e um
controle continuo de movimentos, reduzem o consumo de
energia em até 35%, baixando o custo unitario a cada ciclo.

Com a inovadora tecnologia de sapata polar da Rexroth,
obtém-se um aumento superior a 95% na eficiéncia dos ser-
vomotores. Acionamentos integrados aos motores reduzem
a demanda por um painel de comando em até 50%, redu-
zindo a poténcia de refrigeracdo necessaria. Além disso,
reduzem o custo de cabeamento em até 85%.

Vedacoes de baixa friccdo reduzem a resisténcia a friccao
de sistemas de guias lineares em até 50%. Combinagdes
inovadoras de materiais reduzem o peso, particularmente
de eixos verticais. Isto economiza poténcia de acionamento
e energia.

Bombas de pistdes axiais com eficiéncia melhorada
aumentam a produtividade de unidades de poténcia
hidraulica. Na pneumatica, unidades completas de cilindros
e valvulas reduzem as perdas de pressao. Os engenheiros
de projetos podem empregar valvulas particularmente leves
e compactas diretamente nos atuadores. Isto reduz o

comprimento de tubos e as massas a serem movidas.

A diminuicdao de peso reduz as massas a serem movidas
e, portanto, a poténcia de acionamento necessaria,
particularmente nos eixos verticais.

Sejam elétricos, hidraulicos, mecanicos ou pneumaticos, a
eficiéncia energética dos componentes Rexroth oferecem
mais poténcia com menor consumo energia em qualquer

movimento.

A A dimensao compacta da série de valvulas LS04 permite sua
instalacao no ambiente direto de atuadores, com tubos de
comprimento curto, resultando em projetos de maquina
mais econdomicos.

A tecnologia de mancais de rolos com menor coeficiente
de atrito, assim como vedagdes de baixo atrito, reduz

a poténcia de acionamento necessaria e minimiza

0 consumo.
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Energia recuperada:
Recuperando energia com eficacia

Usando energias existentes com eficiéncia, a Rexroth abre novas perspectivas com
solucbes de sistemas para a recuperacao da energia de frenagem até entao nao utilizada,
proporcionando uma consideravel economia de energia.

Por que alimentar energia
nova, se a energia excedente
é drenada em outros pontos
do sistema sem ser utili-
zada? Apods cada aceleragao,
um eixo precisa frear nova-
mente. Este é um potencial
subutilizado até agora, pois
esta energia frequentemente
é destruida e dissipada na
forma de calor, sem nenhum
aproveitamento.

Na automacao fabril, a
Rexroth desenvolve significa-
tivos aumentos de eficiéncia,
trocando energias oscilantes
de processos - inclusive
entre as diferentes tecnolo-
gias de acionamento. A
mudanga  inteligente de
motores elétricos por modos
geradores, emprega  0s
dispositivos com capacidade
de regenerar a energia recu-
perada de frenagem, antes
ndo usada, e permite dispo-
nibiliza-la para outros pontos
de demanda.

Na hidraulica, a mudanca
controlada de bombas pelo
modo motor e a integracao
de acumuladores no circuito,
permitem a recuperacdo do
excedente de energia, que
estara novamente disponivel
no préoximo processo de
aceleracdo, reduzindo assim,
a demanda geral de energia
em cada ciclo.

A Empregando um acionamento de bomba de velocidade variavel, servomotores de alta eficiéncia,
acionamentos com capacidade de regeneracdo e recuperacao elétrica / hidraulica, o consumo
de energia de uma prensa de 1.000 kN de forca é reduzido em até 45%.



Energia controlada: somente o necessario

Em maquinas e sistemas, o controle inteligente de demanda de acionamentos antes nao
controlados oferece um potencial rapidamente exploravel de aumento de eficiéncia.

A perfeita combinacdo entre componentes de eficiéncia
energética com as tecnologias de acionamento, e comandos
de circuito fechado inteligentes, avanca rumo a novas
dimensodes da eficiéncia energética. Os processos solicitam
somente a energia que consomem no momento,
economizando a poténcia reativa.

Nas solucbes prontas para instalacdo, a Rexroth considera
as caracteristicas especificas das tecnologias de
acionamento. Isto combina tempos de resposta curtos com
um consumo reduzido e garante no minimo a mesma
produtividade. Acionamentos de bombas com velocidade
variavel utilizam este recurso para gerar energia especifica
sob demanda em sistemas hidraulicos. Os mesmos operam
com até 50% menos energia, com a mesma produtividade
da maquina.

Valvulas eletropneumaticas de controle de pressdao contro-
lam o consumo de ar sob demanda e dividem o movimento
em diferentes fases para esta finalidade. O resultado: até
25% menos consumo de ar.

O controle, em circuito fechado, de diversos acionamentos de
bombas e ventiladores operando a velocidades constante-
mente altas, contém um enorme potencial de economia.Ser-
voacionamentos e conversores de frequéncia econémicos bai-
xam o consumo de energia de modo rapido e sustentavel.

A Rexroth baseia-se em interfaces abertas de hardware e de
software e permite a integracao em quase todas as arquite-
turas de automacao.

Controle sensivel de
pressao pneumatica,
combinando eletrénica
de comando digital com a
inovadora tecnologia de
valvula proporcional,
reduz o consumo de ar
em até 25%.

Bombas hidraulicas de
velocidade variavel com
servoacionamentos e
conversores de frequén-
cia reduzem o consumo
de energia e ruido.

Uso de acumuladores
com o respectivo circuito
de carga em prensas,
empregando energia
potencial e cinética.
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Energia em sistemas projetados:

Eficiéncia sistematica

Da concepcao até a colocacao em funcionamento e a otimizacao na rotina diaria do
trabalho, a Rexroth da suporte a engenheiros de projetos e operadores durante todo
0 processo, com ferramentas de software inovadoras e assessoria intensa.

As ferramentas de dimensionamento apropriadas para
acionamentos elétricos, hidraulica e pneumatica, assim
como a tecnologia linear e de montagem, tornam todo um
espectro de produtos finamente dimensionados disponivel
aos engenheiros de projetos. Os programas levam em
consideracdao a demanda de desempenho do respectivo
movimento e calculam a combinagdo ideal de todas as
tecnologias. Durante esta fase, inovadores sistemas de
célculo de consumo mostram a quantidade de energia que a
solucdo de automacao exigird na futura operacao.

Vantagem Unica: o profundo conhecimento da Rexroth sobre
pontos fortes de todas as tecnologias de acionamento.

Ferramentas de simulacao desenvolvidas pela Rexroth levam
em consideracdo as caracteristicas da tecnologia dos
fluidos. Antes do projeto, os especialistas ja podem usa-las
para determinar realisticamente o desempenho de varios
projetos e fazer comparacdes. Através da sua ampla asses-
soria, tecnologicamente neutra, a Rexroth assessora fabri-
cantes e consumidores finais de todo o mundo na selegao
da melhor solugao de acionamento para cada movimento.

Ferramentas inovadoras e funcionalidades integradas aos con-
troles também ajudam na operacao diaria, para reduzir o con-
sumo de energia e otimizar tempos de ciclos. Como parceiro
de automacado, a Rexroth fornece eficiéncia sistematica.

Nao importa se vocé deseja resolver uma tarefa simples ou complexa de acionamento - O IndraSize,

um programa adequado para o dimensionamento de acionamentos, o conduz com precisao a um

acionamento otimizado para a sua maquina, no mais curto periodo de tempo.
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A Economia de energia
tendo uma maquina de
conformacao térmica
como exemplo: a otimiza-
cao do perfil de movi-
mento reduz o consumo
de energia - a produtivi-
dade continua a mesma.

Estampo 1 5 :
Perfil de movimento
otimizado
T
Estampo 2
B Perfil de movimento
otimizado
t
Energia

Perfil de movimento
otimizado

A Maquina de conformaciao
térmica com 2 estampos

Reducdo de consumo altamente eficiente através da unido de diferentes medidas:
da visao geral da mecatrénica, passando por produtos inovadores de eficiéncia
energética de todas as areas de tecnologia, até o tempo de ciclo e ferramentas
de analise de energia.

» Diagramas de controle
de maquinas e processos
contribuem para que
se atinja uma utilizacao
otimizada e constante
da maquina.

< A andlise detalhada do

processo da maquina,
usando o registro de
dados de processo em
sincronismo com o

tempo, mostra potenciais

de otimizacao.

k& & ah

-
-

A visualizacao da
demanda de energia
durante o processo pode
indicar um processa-
mento energeticamente
critico.
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Eficiéncia Energética atraves dos componentes:
Eficientes unidades de pistoes axiais reduzem o consumo

O Rexroth 4EE oferece desempenho total com pouco consumo. Solucgdes inteligentes e
componentes eficientes reduzem o consumo sustentavel de combustivel e as emissoes
de CO2 de equipamentos mobil e veiculos comerciais.

Seja na agricultura, no florestamento ou na construcao civil,
comerciais ou em equipamentos de
um motor de combustao

em veiculos
movimentacdo de materiais,
normalmente propulsiona a hidraulica de trabalho e o
acionamento hidrostdtico de locomocado. A eficiéncia das
bombas hidraulicas e motores afeta significativamente o
consumo de combustivel. Unidades de pistdes axiais de
ultima geracdo exigem menos poténcia do motor principal,
reduzindo significativamente os custos de operacao.

Bombas de pistdes axiais desenvolvidas especificamente
para uso em veiculos comerciais, como a A17VO, sempre
fornecem a capacidade solicitada no momento da aplicacao,

oferecendo uma eficiéncia energética otimizada e, simulta-
neamente, maximo desempenho.

O novo acionamento de deslocamento, de alto desempenho,
da Rexroth, também contribui significativamente para baixar
o consumo de combustivel de equipamentos mobil e reduzir
suas emissoes.

O acionamento de deslocamento consiste de uma bomba
variavel A4VG da nova série 40 e de um motor hidraulico
ABVM da nova série 72. Estas unidades operam com uma
pressao nominal, que foi aumentada de 50 bar para 450 bar
e uma pressao de pico aumentada para 500 bar. O
resultado: maior densidade de poténcia para maior
eficiéncia energética.

Bomba de pistdes axiais A17VO

Bomba de pistdes axiais A4VG

Motor variavel A6VM



Energia Recuperada:
Recuperando energia com efetividade

Usando as energias existentes com eficiéncia, a Rexroth abre novas perspectivas com
solucbes de sistemas para a recuperacao da energia de frenagem antes nao utilizada,
implementando assim uma consideravel economia de energia.

N

Por que alimentar energia
nova, se a energia excedente
estd sendo drenada em
outros pontos do sistema
sem ser usada? Particular-
mente em equipamentos
mobil, que freiam e partem
frequentemente, o sistema
de freio hidrostatico regene-
rativo HRB da Rexroth reduz
consideravelmente o con-
sumo de energia. Como um
sistema paralelo ou em
série, o HRB armazena a
energia de frenagem em um
reservatorio hidraulico de

pressdo e a reaplica no sis-
tema de
durante a aceleragao, atra-
vés de um

acionamento

sistema de
comando inteligente de cir-
cuito fechado.

O sistema consiste em
componentes de
utiliza a alta densidade da
poténcia do reservatério
hidraulico de pressao, tendo
ja demonstrado reducdes de
consumo de até 25% nos
testes praticos.

série e

A O sistema de freio regenerativo HRB pode reduzir o con-
sumo de combustivel de equipamentos mobil e veiculos

comerciais em até 25%.

» O ciclo de acionamento de caminhdes de coleta de lixo, com
distancias extremamente curtas, é especialmente indicado
para a economia de energia com o HRB. Outro fator positivo:
Devido a pouca necessidade de espaco, o sistema pode ser
facilmente integrado aos veiculos existentes.
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Energia controlada:

Baixo Consumo com temperatura ideal

As leis mundiais sobre emissdes de CO? sdo agora muito mais restritivas, impondo
altas exigéncias a gestao do motor. O motor precisa alcancar e manter a temperatura
de operacao ideal o mais rapido possivel. Acionamentos hidrostaticos de ventiladores
feitos sob medida, da Rexroth, assumem esta funcao com extrema eficiéncia e
tambeém baixam o consumo em ate 5%.

» Economia de Energia
e flexibilidade:
acionamentos hidrostati-
cos de ventiladores
ajudam a manter niveis
de emissoes mais baixos.

Independentemente da pressdao do vento e da rotacao do
motor de combustao, os acionamentos hidrostaticos inteli-
gentes de ventiladores propiciam uma refrigeracao baseada
na demanda, contribuindo para uma combustdao de baixa
emissao. Um controlador CAN bus de acao imediata, otimi-
zado para acionamentos de ventiladores, analisa todos os
parametros importantes de temperatura para o meio refri-
gerante, o 6leo, o ar de carga e recirculagdo de gas de
escape, e controla a combinagdo entre bomba de pistdes
axiais variavel e o motor de engrenamento externo.

Comparada a acionamentos de correia puramente mecani-
cas, esta combinagao alcanga um consumo de combustivel
até 5% menor.
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Outra vantagem: com o desacoplamento mecanico do motor
de combustdo e do cooler, os fabricantes de veiculos podem
posicionar o cooler de modo perfeito e fazer uso otimizado
do limitado espaco de instalacao.

Especialmente em ambientes arduos, os acionamentos
hidrostaticos de ventiladores importante
fungao adicional: usando um bloco de reversao, o motor do
ventilador realiza uma mudanca de direcao de rotacao a
curto prazo e gera ar comprimido para limpar as aletas de
resfriamento. Assim o cooler sempre opera com a mais alta
eficiéncia e mantém a eficiéncia energética do motor de
combustdo a uma temperatura de operagao ideal - mesmo
em locais de construcdo ou na agricultura.

realizam uma
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Energia em sistemas projetados:

Economia no projeto

E principalmente na fase de concepcao e projeto que os fabricantes dispéem
do maior potencial de reducao do consumo de energia, de maneira sustentavel.
A Rexroth os assessora com know-how e programas de software de uUltima geracgao.

P

A interacdo de diferentes componentes, configuracdo ideal
do sistema e instalagcdo nos equipamentos mobil, somado
ao know-how dos especialistas da Rexroth, os quais relinem
uma experiéncia mundial nas aplicagdes industriais, possibi-
litam maior eficiéncia energética com o menor consumo de
energia, sendo esta uma competéncia fundamental.

A Rexroth assessora os fabricantes na configuracao de
solugcdes sob medida, que baixam o consumo e as emissoes
do CO2. Amplas ferramentas de projeto levam em conside-
racdo as caracteristicas da tecnologia dos fluidos.

Estas ferramentas mapeiam realisticamente a interacdo de
todos os componentes ja na fase de projeto. A Rexroth tem,
em particular, acesso a um conhecimento Unico em
eletrénica do Grupo Bosch e oferece um amplo espectro
especificamente para o uso robusto de controladores
eletronicos resistentes a vibragdes e impacto.

Da idéia inicial até a montagem em série, a Rexroth, na
condicdo de parceiro em sistemas, oferece economia de
projeto e ajuda fabricantes de maquinas a reduzirem
0 consumo.
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