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Produtividade necessita de seguranca

Sistema ABS de antibloqueio de frenagem, controle eletrénico do chassis e sensores de aviso de distancia sao
caracteristicas importantes para a seguranca dos usuarios de carros e constituem argumentos de vendas importantes
dos fabricantes de automdveis. A engenharia de seguranca também esta adquirindo importancia nas maquinas
industriais e mobil. A mudanca dos padrdes de seguranca reflete os avancos tecnoldgicos e gera maior conscientizacao
das responsabilidades e exigéncias em relacao as normas estabelecidas.

Pioneira em tecnologia de seguranca no segmento de
automacao industrial, a Rexroth vem ha décadas melho-
rando os padrbes vigentes. Os engenheiros da Rexroth
foram os primeiros a desenvolver fungdes de seguranca
certificadas e integradas em acionamentos elétricos e
circuitos de seguranca para a hidraulica. Somente a Rexroth
pode oferecer seguranca funcional integrada em todos os
niveis de automacao e em todas as tecnologias e produtos,
de componentes a solugbes de sistemas,
softwares. Além disso, a atengcdo cuidadosa garante a
interoperabilidade entre os diferentes componentes durante
o processo de fabricacao nas tecnologias de acionamento e
comando. Parceira confidvel nas solu¢cdes de automacao
hidraulica, elétrica e pneumatica, como The Drive & Control
Company,
de maquinas e consumidores finais as melhores solugbes
da categoria, moderna engenharia
de seguranca.

incluindo

a Bosch Rexroth oferece aos fabricantes
baseada na mais
Especialistas da Rexroth combinam tecnologias individuais,
com o proposito de atingir um desempenho otimizado e

preencher todos os requisitos de seguranca.

A Rexroth possui muitos anos de experiéncia no controle de
grandes forcas, massas e aceleragdes.
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Testes modernos e novas técnicas de calculo e simulacgao,
possibilitam aos engenheiros analisarem o comportamento
dos componentes de vibracoes e de formagdes. Um cuida-
doso desenvolvimento e processos de producao otimizados
estabelecem os padrdes de qualidade de toda a industria.
Os produtos sao apropriados para inumeras aplicacbes e
atendem as normas nacionais e internacionais de segurancga.

A Rexroth da suporte a fabricantes de maquinas e de
sistemas de producdo, com solucdes de seguranca, que vao
desde o projeto até a implementacao das funcdes de
seguranca, com servicos e know-how de aplicagao.

Isto abre perspectivas decisivas para a implementacdo dos
requisitos da engenharia de seguranca de forma econémica,
com base em produtos que atingem altos padrboes de
seguranca. Os especialistas projetam solu¢des de sistemas
completos, que combinam componentes interoperaveis com
seguranca funcional integrada.

A Rexroth também da suporte a engenheiros de
desenvolvimento de sistemas e aplicagdes, para avaliar os
riscos de seguranca, fornecendo solugdes, tanto para
maquinas novas, como para O reparo de maquinas ja
em funcionamento.



A Diretriz de Maquinas Européia 2006/42/EC e as Normas de Seguranca de Maquinas ISO 13849
e |[EC 62061 definem padroes de analise e classificacao, por meio de uma avaliagao com
parametros estatisticos. Os fabricantes de maquinas precisam comprovar o nivel de protecao
que o operador possui, levando em consideracao todos os componentes e sistemas

instalados na maquina ou no sistema de producao.
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A Rexroth oferece mais do que componentes certificados e
circuitos testados, usando nosso conhecimento técnico e os
parametros necessarios, ajudamos fabricantes de maquinas
a avaliarem seus produtos, levando em consideracdo a
diretriz de maquinas e as normas técnicas de seguranca.
Isto propicia a eles uma consideravel reducao do esforco
de desenvolvimento.

Os novos critérios de projeto e calculos de probabilidades
cobrem a classificagao seguranca de
componentes e sistemas, para quase todas as maquinas
industriais e mobil.

técnica de

Para isso, os fornecedores precisam fornecer informacdes
sobre a confiabilidade de todos os componentes elétricos,
hidraulicos, mecanicos e pneumaticos.

Parametros mais importantes:
« PL, nivel de desempenho (Performance Level), para
especificar a capacidade dos componentes de seguranca

e br
odutos ¢ equipamentos

de controlar sistemas para realizarem um funcionamento
seguro sob previsibilidade de condicoes
» B10d, valor esperado da quantidade média de ciclos
até 10% dos componentes falharem perigosamente
» PFHd, probabilidade de uma falha perigosa por hora
de operacao
* MTTFd, tempo médio esperado para uma falha perigosa
« SIL, nivel de integridade de seguranca
(Safety Integrity Level)

A Rexroth fornece estes dados como todas as outras
informacdes. Os engenheiros de projetos podem usar o
programa de calculo SISTEMA, da BGIA, para acessar
diretamente estes valores, sem necessidade da entediante
pesquisa em catalogos. Isto significa que a engenharia
sempre estara atualizada.

A Diretriz de Maquinas 2006/42/EC estabelece que é

preciso realizar uma avaliacdo de risco com toda a



documentagcdo técnica e declaragdo de incorporacao,
levando em conta todos os componentes da maquina. E
preciso selecionar também documentos técnicos como
evidéncia para esta avaliagcdao de risco. Portanto, projetos
intrinsicamente seguros sempre terdo prioridade sobre
medidas preventivas de protecao e informacdes para os
usuarios (ex.: sinais de alerta). Os fabricantes de maquinas
devem avaliar o risco do sistema, planejar as respectivas
funcoes de seguranca e especificar o nivel de desempenho
(PL) necessario do sistema de comando, isto depende da
probabilidade média de uma falha perigosa por hora. O
mais alto nivel de desempenho "e" permite estatisticamente
no maximo uma falha perigosa em 10 milhdes de horas de
operacdo. Se o fabricante de maquinas desenvolver pessoal-
mente seus sistemas de controle, nossos especialistas
fornecerdo assessoria e o0s respectivos dados para os
componentes. No caso de comandos hidraulicos completos,
a Rexroth garante que o produto atende o nivel de seguranca
exigido. Comandos de prensa, por exemplo, atendem ao PL
mais alto, ou seja, "e".

A Rexroth desenvolveu uma diretriz que sistematiza a avalia-
cdo, a concepcgdo e a implementacdo das funcbes de segu-
ranca. Em 10 passos, os engenheiros de projetos podem, de
acordo com as normas, especificar o nivel de desempenho,
selecionar e modelar o circuito, escolher componentes ade-
quados de todas as tecnologias, avaliar o monitoramento e
a robustez do sistema de comando, verificar a compatibili-
dade com os principios de seguranca, analisar o respectivo

< Depende somente da
interoperabilidade:

»

i avaliacao sistematica de

> % todos os componentes
software e finalmente verificar e validar o nivel de seguranca
atingido. Com isso reduzimos, principalmente nos sistemas
eletrohidraulicos, eletromecanicos e eletropneumaticos
completos, os esforcos envolvidos na implementacdo das
novas normas.

Produtos para automacdao, com funcbes de seguranca
certificadas, estruturadas e baseadas em normas de
seguranca nacionais e internacionais, vocé encontra em um
Unico fornecedor - Bosch Rexroth.

10 passos do nivel de desempenho (PL)
ISO 13849 - Seguranca Funcional

Avaliacao de risco baseada na ISO 14121
Identificacdo das fungdes de seguranca
Especificagao do nivel de seguranca (PL) exigido
Escolha da arquitetura do sistema (categoria)
Modelagem do sistema (circuito) com diagrama

NN

de blocos

6. Selecdo dos componentes apropriados: (MTTFd,
B10, PL, PFHd)

7. Avaliagcdo do monitoramento do sistema (DC)

Avaliagao da robustez do sistema (CCF)

9. Verificacdo dos principios de seguranca e dos
requisitos de software

10. Verificagdo e validacao do nivel de desempenho
alcancado PL > PLr
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Garantia de movimentos seguros

No caso de sistemas mecatronicos, com componentes de
diferentes tecnologias, a Rexroth simplifica o projeto de
maquinas seguras. Como Unico fornecedor de todas as
tecnologias de acionamento e comando, conhecemos todos
0s parametros que envolvem a seguranca e podemos avaliar
sua interdependéncia sob o aspecto da engenharia de
seguranga, pois dispomos de uma visdao abrangente de
todas as tecnologias.

Por exemplo, componentes de seguranca puramente
mecanicos também protegem a carga no caso de danos
externos a componentes funcionais, especialmente em eixos
verticais ou instalagdes de teto.Se houver perda de pressao
em um sistema pneumatico, um elemento bloqueador
pneumatico automaticamente impede o movimento do
émbolo. Isto também é possivel, por exemplo, para reportar
a falha de fungcao ao sistema de comando por meio de
monitoramento do torque.

Movimentos seguros em todas as
tecnologias de acionamento e
reacao rapida das funcoes de
monitoramento sao a base para
a protecao efetiva do operador.

A IndraDrive com segu-
ranca a bordo, reacao
em milisegundos.

A sustentacao hidraulica do martelo por meio da pressao de
contrabalanco é um dos pré-requisitos para um trabalho
seguro em prensas hidraulicas.

A Rexroth oferece um grande numero de fungdes de
seguranca como modulos padrdes para sistemas de controle
de prensa. Estes monitoram em redundancia os eventos de
partida e de parada dos movimentos, as valvulas de
seguranca impedem a pressurizagao involuntaria do sistema.
No lado da haste do cilindro do martelo, valvulas com
monitoramento de posicao do carretel
bloqueadoras, garantindo que ndo haja perda de presséao.
Redundancia e monitoramento garantem um controle seguro
dos movimentos do cilindro do martelo.

atuam como

A posicao certa do eixo mesmo sob carga
A trava hidraulica de eixos mecanicos e placas para maqui-
nas operatrizes mostra com que rapidez e precisdao uma



funcado de seguranca pode operar. Mesmo no caso de falta
de energia, o eixo de fixacao atinge uma tolerancia maxima de
posicao de 20 um — menos que a largura de um fio de cabelo.

Mesmo quando se da partida a maquina, o eixo nao se
desloca, gracas ao sistema hidraulico compacto de facil
instalacdo, que compreende um cilindro com sistema de
medicao de posicao, uma valvula proporcional com
eletrénica de regulagcao e controle embarcada com comuni-
cacao BUS para o sistema geral de controle da maquina.

As funcdes especificas, amplamente certificadas dos servo-
acionamentos da série IndraDrive, reagem a acao das
funcdes de monitoramento em milisegundos. Acionamentos
com "Safety on board" estabelecem padrées e também
reduzem os esforcos de projeto. Esta é a razao, pela qual a
Rexroth fornece estas solu¢cdes de acionamento inteligentes
como componentes de segurancga.

A Rexroth possibilita maxima seguranca por meio de ampla
cobertura de diagndstico em todas as tecnologias de acio-
namento. Um grande numero de sensores e de parametros
medidos pelos sistemas de "monitoramento de condigcbes"

A Trava eletrohidraulica de
alimentacdo com fixacao
mecanica, parada precisa
em 20 pm,mesmo em
caso de falta de energia.

> Integrado: funcées de
seguranca certificadas.

monitoram o estado dos sistemas hidraulicos e do fluido,
técnica conhecida como “condition monitoring” - mediante
solicitagao, incluindo os respectivos links com a base de
dados online e opcdes de relatdrio.

Testes online nos periféricos, realizados pelos servosaciona-
mentos com "Safety on board", detectam "defeitos ocultos"
durante a operacao. Nos outros sistemas, a producao
precisa ser interrompida, o mais tardar apds oito horas,
para inspecdao dos recursos de seguranca. Nas solugdes
Rexroth, o teste online funciona automaticamente em segundo
plano enquanto a maquina estd em operacdo, sem interven-
¢ao do operador. Isto cria condicbes de operacdo continua-
mente seguras, vinte e quatro horas por dia.

Mesmo que nao seja possivel conceber um projeto intrinsi-
camente seguro, a Rexroth pode fornecer a solugcdao, um
sistema de barreiras de protecdao limita o acesso das
pessoas nas areas de risco. A porta conectada a unidade de
comando comuta a maquina imediatamente para o modo de
seguranca, se uma pessoa entra nas areas monitoradas.



Seguranca logica no sistema

A Rexroth combina as funcdes de seguranca do nivel de acionamento com a légica de
seguranca integrada no hardware de controle geral. Isto garante maxima interacao
entre todos os componentes e, portanto, o maximo em termos de seguranca do

operador e disponibilidade da maquina.

Os sistemas Rexroth oferecem seguranca integrada. Solucdes
de automacgao especificas para a industria garantem maximo
desempenho e a mais alta disponibilidade, aliada aos
menores custos topoldgicos. O kit de automacdo contém
sistemas de acionamento elétricos, hidraulicos e pneumati-
cos, circuitos hidraulicos de seguranca, comandos baseados
em acionamento, controlador e PC, sistemas 1/O, bem como
dispositivos de operacao e visualizacdo correspondentes.

A Rexroth combina a seguranca funcional programavel com
uma facil implementacdao, o ambiente de desenvolvimento
geral facilita a programacdao de solucdes de automacao
seguras. A Rexroth baseia-se em padrées como a Especifica-
cdo de Seguranca PLCopen-Safety para uma programacao
simples e de acordo com as normas.

A implementacao sistematica desta especificacdo garante

a observancia dos normativos durante a

requisitos

programacao de sistemas de seguranca, com a ferramenta
de engenharia IndraWorks, para que o usuario nao precise
realizar tarefas adicionais.

O processamento nao reativo de sinais padrao e de
seguranca separa as aplicacdes funcionais das funcdes de
seguranca. A segurancga total é, portanto, mantida, mesmo
que haja mudanca nas fungdes de aplicacdo padrdo. Isto
reduz substancialmente o custo de adaptagdo da maquina
especifica do cliente, e de mudancas na operacao diaria.

A Rexroth também oferece um alto nivel de liberdade na
comunicagao segura, dando suporte tanto para os usuarios
de PROFIsafe como do SERCOS safety.

Fabricantes de maquinas e usuarios podem, portanto,
acessar dados facilmente, tanto em topologias homogéneas
como heterogéneas.

<« IndraWorks - estrutura
padrao para todas as
tarefas de engenharia,
do planejamento de
projeto e programacao
a colocacao em funciona-
mento e diagnédstico.

A Solucao “Safety on board”.



Comandos

Acionamentos

Atuadores

Uma seguranca corretamente
projetada é realmente capaz
de aumentar a produtivi-
dade. Se a seguranca funcio-
nal estiver corretamente pro-
jetada, os operadores podem
permanecer em dreas peri-
gosas proximas as maquinas,
enquanto as mesmas estive-

< Solucodes seguras for-
necem informacoes e
diagnésticos durante
o trabalho.

» Conhecimento: cursos
de treinamento em
engenharia de seguranca.

rem em funcionamento. Isto
aumenta a eficiéncia e tam-
bém reduz o risco de
manipulagdo, a mais fre-
quente causa de acidentes.

Uma vez que as medidas de
seguranga nao representam
um empecilho ao operador,
e sim ajudam-no em seu tra-
balho, ele ndo tem mais
razao para manipular os dis-
positivos de seguranca.




Conhecimento compartilhado para
resultados rapidos

Seguranca sempre envolve um desafiador trabalho em equipe,
e depende da intensa cooperacao entre o parceiro de
automacao e o fabricante de maquinas. Como parceiro de
automacao geral, a Rexroth oferece acesso a um know-how
unico em tecnologias de acionamento e comando.
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O desafio é Obvio, os projetistas precisam familiarizar-se
intensamente com a nova Diretriz de Maquinas e as novas
normas. Eles possuem tarefas adicionais no desenvolvimento
de novos métodos de avaliacdo para implementar a funcéo
de seguranca. Para isso podem contar com o suporte da
Rexroth no mundo todo. Os especialistas da Rexroth
transmitem o conhecimento de implantacao através de
cursos e treinamentos.

A Rexroth treinou um grande numero de funcionarios nos
aspectos da engenharia de seguranca e oferece um procedi-
mento sistematico para solucdes, baseadas nas normas, em
seu guia intitulado "10 Passos do Nivel de Desempenho".

Os especialistas usam este conhecimento para avaliacao da
seguranca das solucdes de sistemas Rexroth. Eles também
compartilham este conhecimento como um servigo
independente para integradores de sistemas de producao,
assim como para usuarios finais. Isto abre acesso a um
know-how de segurangca Unico no mundo em todas as
tecnologias de acionamento e comando. Fica a critério dos
fabricantes de maquinas decidir até que ponto desejam tirar
proveito deste conhecimento: se em nivel de componente,
com todos os parametros necessarios, com sistemas e
solucbes completas de intertecnologia de automacgao ou
como um servico independente.

Com a Rexroth vocé sempre estara do lado seguro!

A Consultoria: especialistas
em todas as tecnologias.

< Implementacao: seg-
uranca funcional.
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Tel.: +55 11 4414-5600
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