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Short Introduction
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IndraSize
Turbo for Drive Sizing

Not a technical toy for engineers but:

Drive sizing simple, quick and safe

The sizing tool of Bosch Rexroth for drives and motors

= Contains drives mechanism and motion profiles for
standard and process specific applications

= Offers an optimum and safe drive sizing according a
given process or a quick drive select according
typical values
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IndraSize
Turbo for Drive Sizing

IndraSize .zip

2023-02-08 | All languages | Archive | 77.79MB

Use the search function on www.boschrexroth.com

SOFTWARE  Product Groups: Electric Drives and Controls

Software for sizing Bosch Rexroth drives, motors and gearboxes.

Current version as ZIP-file for use without installation.

Installs IndraSize on the PC (direct start of the program via double

click on drive sizing files etc.) IndraSize Setup.zip
2023-02-08 | All languages | Archive | 65.42MB

Unzipping of the program files on the PC (offers the use without BEBMEY Product Groups: Electric Drives and Controls

|nSta"a.t|0n) Software for sizing Bosch Rexroth drives, motors and gearboxes.

Current version as EXE-file for use with installation.

Download of updates (only necessary, if the PC blocks automatic IRarasizd update file
Update funCtionS) 2023-03-09 | All languages | Archive | 21.79MB

SOFTWARE  Product Groups: Electric Drives and Controls

Download old version (for ,,Old“ Sizings ) Latest update for the manual update process.
IndraSize 06V01 (previous version)

2016-12-07 | All languages | Archive | 54.76MB

For free, no registration necessary, normally no administrator rights on the PC SOFTWARE Product Groups: Electric Drives and Controls
necessary, automatic update functionality...

Download previous IndraSize version 06YV01
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IndraSize
Drive Sizing - In 5 Steps

Enter of
mechanism data

Selection of
application

: : Detail view
Drive selection

= BEF O E hbE
— iy B g e
S T - | e
— e = e
C - e g L e
e e [ e
A 1=

Data of the driven and
transmission elements,
masses, forces, inertias,

torques, friction, axis slope,
weight force balancing...

Selection rotary or linear
drive, driven elements, type
of motion profile, application

specific mechanism and
motion profiles, simple load

cycles specifications...

free configurable standard
motion profile, polynomial
functions, jerk limitation,
application specific motion
sequences, import of CAM-
profiles...

Preselection according
motor principle, cooling
method, inverter principle,
power supply principle,
mains voltage, tolerances

Diagrams with working
points, power losses,
efficiency values, thermal
utilization, typical values of
the drive and the
application...

Thermally and dynamically optimally designed drive according a given process
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IndraSize
Drive Sizing - Possibilities

Mechanism Motion profiles
Ballscrew Ballscrew Standard
(rotating (rotating (linear
ballscrew) nut) motion) t t
Rack and I J Beft and standard 'I?:‘La::e |‘ t
pinion pulley o
Rollers E i Winder

t t

Rotary knife . . Roll feed
: application
specific
Winder =:. _@ Roll feed | velocity load cycle current Ioadcy-
load cycles

Standard
(rotative standard
maotion)
_ I
Flying cut off o .
application
specific

Rotary knife

Linear drive

Rotational axis speed load cycle

/n
o> | [ I"
torqueload cycle g ; force load cycle =l . polygonal line |
i — load cycles !
dc b Multi Axi ower suppl
current load cycle & 6 Iocadu;g:wer S;stems E p . pp y
——— for multi axes system
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IndraSize
Drive Sizing - Principle of the Motor Sizing

Calculation of the required
Preselection of a motor by check voltages, currents and frequencies
against limit values of the motor
(max. torque, max. speed, relation of )
inertias...)

Calculation of the power losses O

Base of the thermal calculation
» 3-phase thermal equivalent circuit
Conversions of the . Conglderatlon of none-llnear dependenues like
. e.g. iron-saturation field weakening
values on the driven and L4 = Temperature effect of the winding and magnets

transmission elements to
the motor shaft

Calculation of the required
torques, speeds and times out
of the mechanism and motion Determination and check

profile data of the thermal utilization
of the motor
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IndraSize
Drive Sizing - Principle of the Converter Sizing

Preselection of a drive by check aggainst
Calculation of further limit values (max. current, voltage,
values (power, frequency...)

energy...) | Calculation of the power losses O

Base of the thermal calculation
» 3-phase thermal equivalent circuit

‘ » Consideration of none-linear dependencies
current, voltage and - Temperature effect

frequency
requirements of the
motor

05 RL?

n.s-nﬂ\‘,z
Lo

0.5-Ry; 12
A

Determination and check

of the thermal utilization
of the drive
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IndraSize
Direct Drive Select - In 3 Steps

Enter of working points Drive selection Detail view & save

ol casiae-Sofare forsing dves

P — Iy - 0 x

Rexroth IndraSize 06V04 Rexroth Rexroth IndraSize 06V04 Baxioth Rexroth IndraSize 06V04 exin
rotatve | wnear | Rotatves3 | Prnt | ‘m\;-ylmn\ml M«—\mm—\
"'7.'.:.";."':;.. Mamswmage  [3xci0 .M | umm ogtmio Condion Mansvotage:  [31ACi0 .M L [t oot QR o
0o [ruem ] e — oo J[euem ] L C— T 2:_ L
2) s Jfzooo |[cumar -] | Motorcootg: Moto sz a oo -
3) 000|000 |[stima -] | Moermountng  [00x o] Mewrtpe [ -] ] @ -
© o0 _Jfow_J(eunae ]| Wowwsstes:  [rowomsusa ] Comowe (v ] AN
oo oo Jleumn ]| ommswies  [nsdneuraiss ] oo e
0 000 _Jlooo |[smar ] | puakequency  [s0 -] o Parasetoperason | - il working points o
——
o Search drves mmu
Back. Cancel Detais =4 e N e |
Enter of torque and speed values or Preselection according motor principle, Diagrams with working points, power
force and velocity values for check cooling method, inverter principle, power losses, efficiency values, typical values
against the reference curve of the drive supply principle, mains voltage, of the drive and the application...
without temporal consideration tolerances

Quick selection of a drive according typical values
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IndraSize
Direct Drive Select - Possibilities

g 2 Standard reference curve (rotative) oy 2% Standard reference curve (linear)

2000 Checking against the maximum and/or the s00.00 \,\ Checking against the maximum and/or the

msod Mg \\ continuous torque of the drive 100004 F \\ continuous force of the drive

1500 \ £00.00 My

12.50 \ s00.00

\

10.00 ""'-\ 400,00

750 4 T —— 300.00 \,\

500 e ——E‘--‘-. 200.00 \

: . ~

250 Md uer -\\\ 100,00 F gauer \\

0.00 ™, 0.00 P,

.00 S00.00 160000 240000 F200.00 400000 450000 SE00,00 G400.00 0.00 25.00 000 T5.00 100.00 125.00 150000 175,00 200,00 22500 250,00
[1/rain] [mimin]
g 25 Reference curve for applications in the _— Reference curves for applications in printing and

20.00 operation mode S3 (intermittent duty) 16.00 — paper converting machines

msod Moy N\ = checking against S3-torque via enter of woo] Mg 105 = Checking against short time operation torque for 10 s
o0 \‘ relative power on time and cycle time - and 60 s as well as against the basic torque for

o s G " Optional also check against maximum and/or 000 Mye typical applications in printing and paper converting
o Mg continuous torque of the drive o el machines by enter of the percentage of the basic load
.50 o _..___-_-‘- .00 ___\'h-.\ .

500 M'j [~ 400 -“:\\\\

- auer 1\"'"\\_\ 200 Maaudr_print h“‘h%“\\

.00 \ Q.00 h k

0.00 F00.00 1600.00 2400.00 F200.00 4000.00 4500.00 S600.00 6400.00 n.oo S00.00 100000 150000 200000 250000 300000  S500000 400000 450000 500000

[1/min} [1/min]
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Sizing Example
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Example - Feed Table
Definition of the Task

Feed table for transport of certain work pieces

= Mass of the work piece = 25 kg
= |oad capacity of the feed table = 1 work piece

= Cycle requirements: 10 work pieces per minute

= Time for loading = time for unloading = 1,5 s

= Time reserve of 0,5 s should be considered per cycle
= Distance for the transport =1 m

= During the transport of the work piece a process force of
500 N is affecting against the movement
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Example - Feed Table
Mechanism

Mass of the feed table and other
moved elements = 20 kg

(is always moved)

Driven output element : Ballscrew

Efficiency =90 % 2 ~ P er conditions

Ballscrew lead =15 mm S Amb. temperature: 5...40 °C
Ballscrew length = 1300 mm & Altitude : max. 1000 m

Ballscrew diameter =25 mm - . a (above sea level)
Material : Steel i Z Additional forces : 20 N

; (considers other external retardant forces, affect
always against the moving direction)

Coefficient of the friction = 0,01 = Inertia ratio external/motor should be not
(for the guiding and supporting elements) more than 10 due to control reasons

=S NISS R E R ERIEEN T TGRSR  Motor which has to be sized Required drive for the motor should be a
Efficiency =95 % = Type :Synchronous servo motor compact device with mains input and

Input whefal same di.mensions like output wheel " C00|ing: Self Coo|ing motor output in one housing
outer / inner diameter =75/20 mm = Brake :required = Converter

Width =25 mm (brake in order to fix the table when motor is switched off, = Mains voltage :3 AC 400 V (-5 %)
Material . Stee| no special requirement for braking torque)

Bosch Rexroth AG | 22.03.2023 rex roth
© Bosch Rexroth AG 2020. Alle Rechte vorbehalten, auch bzgl. jeder Verfligung, Verwertung, Reproduktion, Bearbeitung, Weitergabe sowie fiir den Fall von Schutzrechtsanmeldungen.

A Bosch Company




Example - Feed Table
Motion Sequences

15s
loading

(3)"

unloading
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Resulting time/distance conditions
» Cycletime=60s/10 pieces=6s
= Total time for movement

= tcycle B 1:Ioading B tunIoading " teserve

=6s-15s-15s-0,5s=25s

= 1) Loading :1,5s
= 2)Driveforward :1min1,25s
= 3) Unloading :15s

= 4) Drive backward : 1 min 1,25 s

= Total distance for movement =2 m

Type of motion
= No certain requirements
* - Trapezoid acc. 1/3 rule for the velocity
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Example - Feed Table
IndraSize Start

Rexroth IndraSize 06V06 rexroth (1)

A Bosch Company

W osch.com - (2)
www.boschrexroth.com ’ o ! . - .

management

B Direct drive selection

9 —Diive sizing
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Choose your language

Select ,,Drive sizing“
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Example - Feed Table
IndraSize - Selection of Mechanism and Motion Profile

Rexroth IndraSize 06V06 rexroth (1) Select the mechanism
»Ball screw (rotating ballscrew)

({3

www.boschrexroth.com Mechanism Motion profile

. Ballscrew Ballscrew Standard
IndraSize (rotating (rotating (linear
Home ballscrew) nut) motion)

Start project management

Direct drive selection Relative
Rack and Beltand
pee n!- i ot
oo scion e

Mechanism data

(rotative ,Standard (linear motion)“

motion)

® et (2) Select the motion profile
ht

™)

S FERNEY

t  Fiying cut off

Motion profile data E—
f—
Drive selection Rollers mll  Linear drive Winder Rotary knife
Defauls —

About Indr;

Update Rotational axis E Rotary knife Roll feed

Product catalog
Winder Q [ f 1 Roll feed velocity load cycle

speed load cycle

whnloads

L2

current load cycle

- v/n
torque load cycle l force load cycle fotus voe olygonal line
q o = =4 o Ioad cycle At
_ s
Barintinan cute 5 dc bus power Multi Axis
et load cycle System
—_—
Back Cancel Save Next
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Example - Feed Table
IndraSize - Mechanism

Rexroth IndraSize 06V06 rexroth (1) Enter the always moved weight

A Bosch Companv

www bosch com , (2) Enter the ballscrew lead
www.boschrexroth.com Connection elements TR Acivity Value Unit
Input data for rotating ballscrew mechanism . . .
R g}: I:[E[I:] —— (1) o o B (3) Enter the moment of inertia of the spindle or
~Sartpropc mnagmed Ballscrew lead @ fEow  [mm - calculate it by using the calculator
Direct drive selection S PR Moment of inertia (spindle) 9 0.0003919 | kgm* v
g nse nsert after . —
Aplcatin soekon - (4 JD & (4) Enter the efficienc
Coefficient of friction 6 0.010 - v y
Motion profile data Compeosition Additional force @ 20.000 N v
S Sehcb Additional torque 0.00 Nm v s T
Gt ek Ry (5) Enter the coefficient of friction
Help and FAQ Counterforce (hyd./jpneum.) 0.000 - w
;’“:‘Et = Counterbalance (relative) v 0.000 = v (6) Enter the additional force
Toduct catalog . . . .
~Documentation and downiads Data for motor (affecting in each motion phase and always against
IndraSize website Ambient temperature 40.000 L I [ the moving direction)
Instalistion afttude 1000.000 m ~
Number of motors 1

Number of ballscrews: 1

Ballscrew outer diameter (d2): I25.UUU ‘ mm V‘

Ballscrew inner diameter (d1): o.000 [mm ]

Delete element 9
4' [1300.000

Ballscrew length (1):

Material density: 7860.000 [kgim* ]

[mm ]

Back Cancel | Reset Save Mext

Moment of inertia (ballscrew): 0.0003919 kgm® |
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Example - Feed Table
IndraSize - Mechanism

Rexroth IndraSize 06V06

www.bosch.com

www boschrexroth.com Connection elements

IndraSize E}:
Home

Start project management
Direct drive selection I

Application selection

Composition

Insert after

Motion profile data
Drive selection
Defaults
About IndraSize
Help and FAQ
Update
Product catalog

Documentation and downloads

IndraSize website

&

Delete element

Back Cancel |

Bosch Rexroth AG | 22.03.2023
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Input data Activity Value Unit
Input data for rotating ballscrew mechanism

Maoving weight [0000 [k [~
Ballscrew lead 15000 [mm ¥
Moment of inertia (spindle) [o0003920 [kgm* [~
Efficiency W [-_T
Coeflicient of friction oo [ =
Additional force [oooo [N ¥
Additional torque [ooo ™ [nm &
Axis slope (0-90°) pooo— [ &
Counterforce (hyd./jpneum.) W I_T
| Counterbalance (relative) ~ |DAOOD I - v

Input data for belt pulley reducer 1

Nameftype Itransmissaon element
Moment of inertia 0 [oo012128  [kgm=[]
Gear ratio [leo— [ =
Efficiency W l_?
Data for motor

Ambient temperature W [C_t
Instalation aktude [oooo00 [m []
Number of motors. 1

Reset Save | Next

© Bosch Rexroth AG 2020. Alle Rechte vorbehalten, auch bzgl. jeder Verfligung, Verwertung, Reproduktion, Bearbeitung, Weitergabe sowie fiir den Fall von Schutzrechtsanmeldungen.

(1)
(2)
(3)
(4)

(5)

(6)
(7)

Select belt and pulley reducer

Insert the selected element

Enter a name (optional)

Enter the moment of inertia of the of the belt
and pulley reducer or calculate it by using
the calculator

Gear ratio is automatically calculated based

on entered data in (4)
optionally you can enter another one or calculate it by
using the calculator

Enter the efficiency of the belt and pulley
Go to the next screen

OQuter Diameter Output (d2): 75.000 [mm ]
Inner diameter output (d22): [20.000 | [mm v
Material density output: [7860.000 | [kgm* ]

[75.000 | [mm ]

Quter diameter input (d1):

0 [20.000 | [mm -]

Inner diameter input (d11):

Material density input [7850.000 ] [kg/m® v
Wheel width: 25.000 mm ~
|0.0012146 kgm? v

Moment of inertia:

—

rexroth

A Bosch Company
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Example - Feed Table
IndraSize - Motion Profile (loading)

Rexroth IndraSize 06V06 rexroth (1) Select ,Motion phase*

A Bosch Company

vbosch com (2) Select Phase type ,,Dwell*

www.boschrexroth.com

ouoﬁononase | Trangle | Trapezoid | Trapezoid 13 | CAM-Table | Jerk |
Input data:

Jucdra Stee Phasetpe:  @)Dwel |  Diecton ® ForwaraupOBackDown 0 .. (3) Enter the time for the motion phase
Home g e A = o v
T Distance: 0 mm Law of motion: |2nd order polynomial | =
Direct drive selection Time: 9 1500 |ls Phase name: 0 g :
— (I Fa-— L (4) Enter the name for the motion phase
; Application selection e g s Jem LI ( t' |)
Mechanism data Speed: C m/s Additional mass: Op Iona
Drive selection
- —-—-— Dist: Ti Accel. Start speed End speed Total Feed f H H H
Defauts Phasetype  Phase name s || | ot S - = s (5) Insert the motion phase into the diagram
e [m] [s] [m/s2] [m/s] [m/s] [kgl [N]
e
Update
Product catalog
D entation and downloads
IndraSize website
E 3 g Required values per drive (wio motor):
= E Average speed: 0.00 [1/min]
= Maximum speed: 0.00 [1/min]
Effective torque: 0.00 [Nm)
Maximum torque: 0.00 [Nm]
Ext inertia: 0.0017210 [kgm*2]
ann 0.00 i . : : : : . : M Distance
0.00 020 040 060 0.80 1.00 120 140 160 B SDE ed
Is]

[ Acceleration

Back Cancel Reset Save Next
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Example - Feed Table
IndraSize - Motion Profile (drive forward)

Rexroth IndraSize 06V06 rexroth (1) Select ,Trapezoid 1/3“

A Bosch Company

: (2) Enter the distance for the motion phase
SN S Motion phase | Triangle ‘ TrapezoionDBZOld‘lB CAl-Table | Jerk |

Input data: -

e Direction ® ForwardUpOBackDown 0 .. ' (3) Enter the time for the motion phase
:;?WW Distance: gimoumo [mm ~ Law of motion: |2nd order polynomial  ~|

Direct drive selection Time: 9 1250 Phase name: e @ % 4 E .
nter the name for the motion phase
m;:z:h:atmn séelection Feed force: 6 &I ( ) p

Mechanism data Additional ma.ss@ 25.000 k§ ~ | (0 ptlonal)
[ Motion profie data |
e al Distance Time Accel. Start speed End speed Total mass Feed force M
Detats Pussstipe | Puasimese;  CTETC  Towe SRR | SeOWR e e s (5) Enter the additional process force for the
iz Dwell loading 0.000 1500  0.000 0.000 0.000 20,000 0.000 motion phase
Acceleration drive forward +0.250 0417 2.880 0.000 +1.200 45.000 SDD.DDO
E‘“:'EHI— Constant drlve forward +0.500 0417 0.000 +1.200 +1.200 45.000
Tocuct catabg Deceleration drive forward  [+0.250 )4 2.880 000 5.000 00.000 o .
- 0250 417 [2880  J1.20 ___ (6) Enter the additional mass (work plece) for

IndraSize website

the motion phase

E 100 g 1204 £ 300 Required values per drive (w/o motor): . . .
9301 = 40| E 240 Average speed 1454.55 [1imin] (7) Insert the motion phase into the diagram
060 150 4 Maximum speed: 4800.00 [1/min]

. 0.60 . Effective torque: 1.62 [Nm]
Z 030 i Maximum torque: 3.84 [Nm]
i) by Ext. inertia: 0.0018635 [kgm*"2]
000 0.00 0.00
0po 0.30 0.50 0.30 120 %8 . 4 3.00
-0.20 -0.30 060
-0.40 4 5% -1.20 ®‘
-0.60 4 -1.50 El Distance
0s0{ % 240
a00d 20 300 1 Speed

=) [ Acceleration

Back Cancel Reset Save Next
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Example - Feed Table
IndraSize - Motion Profile (unloading)

Rexroth IndraSize 06V06 fgﬁ'c'?mm (1) Select ,Motion phase”
Please consider, that the data of the last used phase

type ,,.Dwelll“ are set in the fields.
TP BOSCN DR SO ouoﬂonphase | Triangle | Trapezoid | Trapezoid13 | CaM-Table | Jerk |
) Input data: - 3
CN (T ODei | owam  ©rwsswOscom o .. (2)  Select Phase type ,Dwell
Home Distance: mm Law of motion: [2ndorderpo|ynomlal v]
Start project management

Drect arve selecton Time: © :I1 s00 |[s -]  Phasename: GM e (3) Enter the time for the motion phase
W‘:?;":mﬂ e Acceleration: 0 m/s? Feed force: Delete

Wechanism data Speed: 0 m/s Additional mass: -00 — .
: (4) Enter the name for the motion phase
& Distance Time Accel. Start speed End speed Total mass Feed force (0pt|ona|)
Phase type Phase name
[m] [s1 [m/s2] [m/s] [m/s] [ka] [N]
B |Dwell loading 0.000 1,500 0.000 0.000 0.000 20.000 0.000
bR /¢ |eration drive forward +0.250 0417 2880 0.000 +1.200 45,000 500.000 1 1 i
i Constant drive forward +0.500 0417  0.000 +1.200 +1200 45000 500000 (5) Insert the motion phase into the dlagram
ot Eateg Deceleratlon drive forward +0.250 0 417 -2.880 +1.200
RO O (e m—
ize website
E 100 % 120 8 200 Required values per drive (w/o motor):
= 0so] B 240 }(‘ Average speed: 941.18 [1/min]
i el ra \ Maximum speed: 4800.00 [1/min]
e M 7 Effective torque: 1.31 [Nm]
i . \ Maximum torque: 3.84 [Nm]
Ll g0 \ Ext inertia: 0.0018635 [kgm*2]
0.004 0.00 0.00
-0z0] 0.po 0.50 100 230 300 350 4.0 430

4 060 3

-0.404 i -1.20 9‘

ik o M Distance
M Speed

[ Acceleration

Back Cancel Reset Save Next

1004 120 -3.00
[=]
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Example - Feed Table
IndraSize - Motion Profile (drive backward)

Rexroth IndraSize 06V06 rexroth (1) Select ,Trapezoid 1/3"
Please consider, that the data of the last phase type
www bosch.com ,Trapezoid 1/3“ are set in the fields.

www.boschrexroth.com Motion phase | Triangle | Trapezoo Trapezoid 1/3 CAM-Table | Jerk J

) Input data: -

IndraSize Direction 0 O Forward/Up(®) BackDown 0 Insert
Home [ [ ion: i v
Srpopd renagemen pistance: @) 1000000 [mm ]| Lawotmation: __[2nd orderpojynomial Refresh

(2) Enter the distance for the motion phase

(3) Enter the time for the motion phase

Direct drive selection Time: 9 1.250 Phase name: @ drive backward
. Feedtorcs: () [ s

Application selection

Mechanism data Additional mas"e - / (4) SeleCt BaCk/Down“
[ Motonprofiedats | »

Drive selection

- e Distance Time Accel. Start speed End speed Total mass Feed force A
Defaults Phase type Phase name ol Is] {m/s2] /sl [m/al [ka] N
About Indi o
T Acceleration drive forward ~0250 0417 2880 0000 +1200 45,000 500,000 (5) Enter the name for the motion phase
= Constant drive forward +0.500 0417  0.000 +1.200 +1.200 45.000 500,000 (optional)
Update = =
S Deceleration drive forward +0.250 0417 -2.880 +1.200 0.000 45.000 500,000
L“‘ft”iﬁ Dwell unleading 0.000 1500  0.000 0.000 0.000 20.000 0.000
Documentation anc ownioads
et /cceleration drive backward v0‘250 0417  2.880 0.000 -1.200 20.000 D.DOO ope .
naraSizs webste Consant e bk o oom 120 1200 2000 (6) Enter the additional feed force for the motion
-2.8 h
phase
E 004 g 120 g ! Required values per drive (wio motor):
0804 550l E Average speed: 1454.55 [1/min]
- i o Maximum speed: 4800.00 [1/min H :
o b el o (7) Enter the additional mass (work piece) for
% 5 Maximum torque: 3.84 [Nm] H
ooy 0% Ext inertia: 0.0018635 [kgm"2] the motion phase
000 000
0.20 -030
& (8) Insert the motion phase into the diagram
0.60 o [ Distance
0.80 "
1004 120 b4 Speed
[ Acceleration
Back Cancel Reset Save Next
Bosch Rexroth AG | 22.03.2023 rex roth
© Bosch Rexroth AG 2020. Alle Rechte vorbehalten, auch bzgl. jeder Verfligung, Verwertung, Reproduktion, Bearbeitung, Weitergabe sowie fiir den Fall von Schutzrechtsanmeldungen.

A Bosch Company




Example - Feed Table
IndraSize - Motion Profile (time reserve)

Rexroth IndraSize 06V06 rexroth

A Bosch Company

www.boschrexroth.com ouoﬂonphase | Triangle | Trapezoid | Trapezsia13 | cAm-Table | Jerk |

. Input data: - y
ndraSize SRR ) [ R - ® ForwardUpOBackDown 0 . |
b Distance: mm Law of motion: |2nd order polynomial |

Start project management

Refresh
Direct drive selection Time: 9 0.500 - Phase name: 0 w |
Drive sizing .
: Delet: I
Application selection SR 0 m/s* Feed force: elete

Mechanism data Speed: 0 m/s Additional mass:
lﬂ& oh i PR Distance Time Accel. Start speed End speed Total mass Feed force La)
Defaults ase type RIS ml [s] [m/s2] [m/s] [m/s] [kal [N]
Constant drive forward +0.500 0417  0.000 +1.200 +1.200 45.000 500.000
= Deceleration drive forward +0.250 0417  -2.880 +1.200 0.000 45.000 500.000
DIH— Dwell unloading 0.000 1500  0.000 0.000 0.000 20,000 0.000
S : Acceleration drive backward -0.250 0417 2880 0.000 -1.200 20.000 0.000
RN o : Constant drive backward o 500 0417 0 000 -1.200 -1 200 20 ooo 0.000
28w otiehc Deceleratlon drive backward om 7 -1.200
E 1004 % 120 g 3.00 < Required values per drive (wio motor):
ol = sl E a4 Y Average speed: 1333.33 [1/min]
S I il Maximum speed: 4800.00 [1/min]
7 G (M 8 Effective torque: 1.35 [Nm]
i \ Maximum torque: 3.84 [Nm]
e i Ext inertia: 0.0018635 [kgm*2]
0.004 0.00 0.00
0.po 030 320 6.40
0204 529 0.60
-0.404 ) -1.20 Q‘
gk e [ Distance
0.80 4 020 -2.40
100 4 120 -3.00 ESDQQG
kel [ Acceleration @
Back Cancel Save | Next
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(1)

(2)
(3)
(4)

(5)
(6)

Select ,,Motion phase*
Please consider, that the data of the last used phase
type ,,.Dwelll“ are set in the fields.

Select Phase type ,,Dwell*
Enter the time for the motion phase

Enter the name for the motion phase
(optional)

Insert the motion phase into the diagram

Go to next screen

rexroth
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Example - Feed Table
IndraSize - Motor-Drive Search

Rexroth IndraSize 06V06 rexroth

A Bosch Company

www.bosch.com

www.boschrexroth.com Filter values
Safety factor: [1 -fold Mains voltage: @ 3 xAC 400 ~| V]
IndraSize Voltage tolerance: |-5 oi][%] (-10 ... +10)
e Motor cooling: o‘ Self-cooling ~ | Motor size: All v
Start project management 7
Direct drive selection Inertia ratio Motor mountime\ 60K | Motor type: All v|
ry=— 0 Minimum || yotor series: 9\ MS2N Synchronous Servo | Control unit: All v
plication selection Jodtinact
Mechanism data 0 . : . : i
Maximum || Drive series: 9 IndraDrive Cs HCS01 ~ | Mains Choke - v |
Motion profile data ‘
PWM-I‘requenceH | [kHzl Paraliel operation <]
Defaults Brake holding torque :
About IndraSize Rl { =
_HepandFaQ MU | [INm] atleast V‘Q [] show infeasible results also @ Search drives
Update
REo s S Required values per drive (w/o motor, wio safety factor)
Doci tation and downloads
TindraSize website Average speed: [1/min] Effective torque: 1.35 [Nm] Ext. inertia: 0.0018635  [kg*m*2]
Maximum speed: 4800.00 [1/min] Maximum torque: 384 [Nm]
util util util n
M M n ] 3
Regulator Motor . . ""'“ ""’; Motor Inverter DC-Bus - m . ;"U’ Mot&Inv
[Nm] [Nm] [min™*] [%] [%] [%] [kg m2] m [%]
f<without______[<without> [+ } |} L | L |
Back Cancel Details Save Next
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(1)
(2)
(3)
(4)
(5)

(6)
(7)
(8)
(9)

(10)

Select the motor cooling
Select the motor mounting
Select the motor series
Select the drive series

Select the PWM-frequency for the drive

(If no other requirements select standard 4 kHz)
Select the mains voltage

Enter the voltage tolerance

Enter the maximum value for the inertia ratio

Select ,[Nm] at least” in order to get the
smallest standard brake for the motor

Start the search for suitable motors and
drives in the data base

rexroth
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Example - Feed Table
IndraSize - Motor-Drive Search

Rexroth IndraSize 06V06 rexroth (1) List of suitable motor drive combinations
(smallest motor at the top of the list, each motor is
shown with the smallest possible drive up to the

www‘.boschrexru(h.com Filter values Iar est drlve
Safety factor: |1 J -fold Mains voltage: [3xAC400 =~ ~| M g )
IndraSize Voltage tolerance: [s I[%]( 10 .. +10) .
Home g - ~ - (2) Additional remarks for the line
Start project management i
Direct drive selection Inertia ratio Motor mounting:  [60K | Motor type: All v
i . . .
e 0 |Minimum | ygtorsedes:  [MS2N Synchronous Servo <] Contolunit  [Al v] 3) Characteristic values of the motor drive
Application selection JQ‘JJMQ{ )
i e Maximum | Drive series: [IndraDrive Cs HCS01 | Mains Choke - v| combination
Motion profile data
PWW-frequency: |4 ~| [kHz] Parallel operation vl
Defauits Brake holding torque : . . .
Supply unit ' = (4) Select a motor drive combination
- u LN at least V‘ [J show infeasible results also Search drives
Update
Productcataog Required values per diive (wio molor,wio Safely actor) (5) Click for more details of the selected motor
Average speed: 133333 [imin]  Effeciive torque: 135 INm] Ext inertia: 00018635  [kg*m"2] drive combination
Maximum speed: 4800.00 [1/min] Maximum torque: 3.84 [Nm] (more detailed values of the motor, drive and
(1] (2Y3] application | diagrams for torque-speed, power-
e ] [ T T Y AL e .
Regulator Motor i T Motor Inverter DC-Bus " Mot&Inv Speed, thermal utilization | DC-bus power etc.)
% Eiam e S L A see separate slide
0 HCS01.1E-W0008- 03- - - - - - _ - |MS2N04-DOBON-___1- __[®3.62 [10.47 000.00 0.0002000 P
HCS01.1E-W0018-_03-_-_ - - - - - MS2NO4-DOBQN-___1-___- 3 85 13 13 6000.00 47.11 33.09 16 82 0000200093
HCS01.1E-W0028-_03-_-_ - - - - - MS2N04-DOBON-___1- (385 1313 600000 47.11 2150 1041 0.00020009.3 ao
HCS01.1E-W0054- -03- - - - - - -  MS2NO4-DOBON-___1- - (2385 1813 6000.00 47.1127.75 336 0.00020009.3 69 (6) Go to the next screen
HCS01.1E-W0008- 03- - - - - - - MS2NO5BOBTN-___1-__ - @219 636 600000 352480.24 3332 0000280067 77
HCS011E-W0018-_03--_-_ - - - - MS2NOSBOBTN-___1-___ - (D375 1062 600000 35243791 17.48 0000280067 73
HCS01.1E-W0028- -03- - - - - - - MS2NO05-BOBTN-__ 1- . ©®375 1062 600000 35242591 10.83 0.000280067 79
HCS01.1E-W0054- 03- - - - - - - MS2NDO5BOBTN-__ 1- - (D375 1052 6000.00 35242884 347  0.0002800 6.7 59
HCSO1.1E-W0018- 03- - - - - - - MSZNO5-COBNN-___ 1-_ - (@610 2079 6000.00 35.46 3225 18.25 0.0004000 4.7

Back Cancel 6 Details Save 6
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Example - Feed Table
IndraSize - Motor-Driv

Rexroth IndraSize 06V06

www.bosch.com

www.boschrexroth.com

e Search (Details)

rexroth

A Bosch Companv

Speed-torque diagram Speed-power diagram ‘ thermal unization \ dc bus power ‘
Legend for diagrams —e
IndraSize 20.00
e — Nm] [2] motor characteristic line
Home 18.00
Start project management a limitation by converter
Direct drive selection
Drive sizing s [] limitation by dc bus
Application selection 12.00 dting charadisristic i
Mechanism data 10.00 IRSIRIOG GRchSCURESHC
Motion profile data 2.00
maximum torque (Mmax) R SR e
6.00
Defaults z
= 400 continuous torque (Megnt) e —
About IndraSize
Help and FAQ 290
“Update n effective torque at average speed ®
W 0.00 &00.00 1600.00 2400.00 3200.00 4000.00 4300.00 5600.00 6400.00
i Vi) individual working points o}
Doci tation and downloads a

indraSize website

Selected drive
Drive series IndraDrive Cs HCS01
Moator family MS2N Synchronous Servo
Motor type MS2N04-DOBQN-____ 1- L
Drive type HCS01.1E-W0008-_-03-_-__ - -
Supply unit
Mains Choke -
Safety factor 1
Main voltage 3xAC 400 (-5%)
PWM-frequency 4
Cont. torque 3.62
<

Bosch Rexroth AG | 22.03.2023
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6 Export charcteristic lines as .csv file I

__________ [A1 openfile after saving

9 Print preview |
. @
Nm] w Print |

m Close

Reproduktion, Bearbeitung, Weitergabe sowie fiir den Fall von Schutzrechtsanmeldungen.

(1) Speed-torque diagram of the motor-drive
combination with characteristic lines and
working points

(2) Same like (1) but for power

(83) Thermal utilization of the components

(4) DC-bus power-time diagram

(5) Characteristic lines can be switches on/off

(6) Additional remarks

(7) Scroll for detailed values

(8) Export of the characteristic lines as csv-file

(9) Print preview

(10) Direct print

(directly to printer or into several file formats)

(11) Back to the motor-drive-search screen

rexroth
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Example - Feed Table
IndraSize - Project List

Rexroth IndraSize 06V06 rexroth (1) Enter a name for the sized drive

A Bosch Company

e (2) Click on,,Project®

www.boschrexroth.com

9 Project ‘ b Direct drive selection -m Drive sizing |
e o (83) Choose ,Save (*.ipl)“in order to save the
Home Pos. Axis name Drive series Drive Motor | d S . t
S'ET‘ 9’:’:_5‘ ""“IN:W“ Il Feed Table o 1= [E¥=T i dndranrive Cs HCSO1HCS01 1E-W0008- 03- - - -_-_-_-_|S2N04-DOBON-___1- narasize projec
Jirect drive selection

Drive sizing
Defaulis
" Aboutindrasize
“HepandFAQ
“Update

IndraSize website

Project

New L
P 5 name
F Open... (“ipl)
9 Save (%.ipl)
Save as... (.ipl)
Load drive... (*.isa)
Export to XML...
Print

Print preview
Exit
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Example - Feed Table

Result for the Task
seecwasrve

Drive series IndraDrive Cs HCSO01 Motor family MS2N Synchronous Servo
Supply unit Mains Choke -
Safety factor 1
Main voltage 3xAC 400 V (-5%) PWM-frequency 4 [kHz]
Maximum torque 10.47 [Nm] Cont. torque K 362 [Nm]
Cooling mode of motor Self-cooling Motor mounting: 60K
Maximum NC usable speed 6000.00 [1/min] Motor inertia 0.0002000 [kgm*2]
Brake holding torque 5.00 [Nm] Brake inertia 0.0000451 [kgm*2]
‘External brake resistor necessary. Suggestion: HLRO1.2N-0K06-N180R-E-007-NNNN.
Lt et Soneth et The given type codes in
are Wl | e EEeee . Z5F | IndraSize for the motor, drive,
e — j—— IR & e brake resistor etc. contains only
w— e B R the power relevant digits.
o i E E E E Other digits in the type code
s -Es == = = = (e.g. for encoder, shaft design,
= e ' ot~ ENE—— electrical connection...) are not
5 . relevant for sizing and therefore
not displayed.

2 9 Bosch Rexroth AG | 22.03.2023 rex roth
© Bosch Rexroth AG 2020. Alle Rechte vorbehalten, auch bzgl. jeder Verfligung, Verwertung, Reproduktion, Bearbeitung, Weitergabe sowie fiir den Fall von Schutzrechtsanmeldungen.

A Bosch Company




FAQ®
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FAQ's

What is the difference between a project file and a single file?
= A project file has the extension .IPL (IndraSize Project List)
= A project file includes several axes (an axes can be a drive sizing and/or a motor drive select)
= The content of a project file is shown in the project management screen as project list
= Asingle file has the extension .ISA (IndraSize Single Axis)
= Asingle file consist of: either a drive sizing or motor drive select
= Asingle file is used in order to import it in another or in the same project

How can | open a project file?
»= Go to the project management screen
= Click on the project button and then on “Open...”

How can | open a single file?
= Go to the project management screen
= Click on the project button and then on “Load Drive...”
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FAQ's

How to navigate in the Software?

» |f you have started a drive sizing or a motor drive select it is possible to navigate with the buttons “back” or “next” only

= From the “Home” screen or from the “Project Management” screen you can use also the navigation tree on the left side in order to
navigate to “Defaults” or to “About IndraSize” or to “Help and FAQ”
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FAQ's

What is a motor drive select?
* You can use the motor drive select if you don’t know the details of the application but you know the requirements of the torque (or
force) and speed conditions for the motor
or: If you only want to see the curve of a drive -motor combination
= Enter the requirements of your application (optional)
= Make settings for the drive series, motor series...
= Start the searching in the data base

What is a drive sizing?
* |n case of a drive sizing you have to know the data of the mechanism and of the motion profile of the application:
= Select a type of mechanical model and a type of the motion profile
= Enter the data of the mechanism of your application
= Enter the data of the motion profile of the application
= Make settings for the drive series, motor series...
= Start the searching in the data base

How to start a motor drive select or a drive sizing?
= You can start a motor drive select or an drive sizing even on the start screen or in the project management screen
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FAQ's

How to copy a computed axis or a motor drive select from the project list in the project management screen?
= Select the axis you want to copy in the project list on the project management screen

= Press the icon “...Save as Drive”

» Enter a name for the axis in the following window and safe it

= The axis is now stored as single axis (extension .ISA, Indrasize Single Axis)

= Press the button “Project” and select “Load Drive...”

= Select the stored axis in the following window and press the button open

= The axis is now added at the end of the axis list in the project management screen

» This possibility is helpful:
» |f you want to calculate the same mechanism with another motion profile
» |f you want to calculate the same motion profile with another mechanism
= |f you want to calculate the same motion profile and the same mechanism but with another drive or motor
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FAQ's

Is it possible to change the type of the mechanical model or the type of the motion profile after a finished drive computing?

If you finished a drive sizing you select this axis in the project list on the project management screen

Click on the icon “Modify Drive”
Click on the button “Back”
Now you can change:

If you change the type of the mechanical model all data for the motion profile will be kept
If you change the type of the motion profile all data for the mechanical model will be kept

With this possibilities you have an easy way to calculate:

The same motion profile wit another mechanical model
The same mechanical model with another motion profile

Bosch Rexroth AG | 22.03.2023
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FAQ's

When should | use the motion profile type “Standard (linear motion)”?
» |f you know the details of the motion you want to realize and...
» |f you want to realize a linear motion and you want to create a free configurable motion profile

When should | use the motion profile type “Standard (rotative motion)”?
» |f you know the details of the motion you want to realize and...
= |f you want to realize a rotative motion and you want to create a free configurable motion profile

When should | use the motion profile type “Relative Power-On-Time”?

» |f you don’t know the details of the motion profile
» |f you can estimate the relative power on time of the several

Bosch Rexroth AG | 22.03.2023
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FAQ's

What means the several motion phases for standard (linear and rotative motion)?
» |n the motion profile screen for standard (linear or rotative) you have 5 possibilities:

= Motion Phase
Acceleration phase (You have only to know 2 values of speed, distance, acceleration, time)
Deceleration phase (You have only to know 2 values of speed, distance, acceleration, time)
Phase with constant speed (You have to know either the time or the distance)
Dwell (motor is under control, with torque but without movement, you have to know the time)
— Off (motor switched off, without torque and without movement, you have to know the time)
= Triangle
— You have only to know 2 values of speed, distance, acceleration, time
— The triangle consist of the phases acceleration and deceleration
= Trapezoid
— You have only to know 3 values of speed, distance, acceleration, time
— the trapezoid consist of the phases acceleration, constant speed and deceleration
= Trapezoid 1/3
— You have only to know distance and time
— The trapezoid according 1/3 rule consist of 1/3 of the time for acceleration, 1/3 of the time for consatant speed and 1/3 of the time for
deceleration
= Cam Import
— You have only to know distance and time
— Import a complex motion profile of a created Cam from the Rexroth CamBuilder (XML format)
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FAQ's

What means the law of motion?

= |na“normal” case the “2" order polynomial” is used. That means that curve of the distance over the time has the function

according “2nd order polynomial”

= Some applications needs motion profiles with another law of motion. The decision about the suitable motion profile has to make
the customer! He knows the details of the machine. The customer has also to know the advantages and disadvantages of the

several laws of motion.
= |f you use another law of motion than “2"d order polynomia
acceleration if the distance and the time keeps constant.

|”

you get a limitation of the jerk but you get higher values for the

» The differences between the several laws of motion shows the picture below. Basis is the condition Tmin 1 s.

2nd order 3nd order 4t order 5t order 8t order Sine Sine
polynomial polynomial polynomial polynomial polynomial (Simple) (Bestehorn)

NIAVARVERS NIV
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green: speed
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FAQ's

What effects has the limitation of the jerk in case of "2"d order polynomial"™ and how to set?

If you set a limitation of the jerk you will get a higher value for the maximum acceleration

The condition for the jerk is: Same distance in the same time as before

With limitation of the jerk the acceleration raises from zero to maximum acceleration in a certain time (slower
as without limitation)

Without limitation of the jerk the acceleration raises suddenly from zero to maximum (in this case the
maximum acceleration is simultaneously the maximum acceleration)

In the motion profile screen you have the possibility to set a jerk limitation

Click on the item “Others”

It is shown the value for the minimum possible jerk

The value you want to set for the jerk has to be higher than the shown value minimum jerk

Set the mark in order to activate the limitation of the jerk

Note: The shown values for the acceleration in the motion profile list is not changed because this value is the
average acceleration and not the maximum acceleration

Bosch Rexroth AG | 22.03.2023
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FAQ's

What is the minimum possible value of the jerk?

= accelerateint,; =1 s up to a speed of v = 5 m/s according polynomial 2" order
= acceleration: a,,,, = Av/At,; = (5 m/s) / (1 s) = 5 m/s?

= the shape of the acceleration is a rectangle

» jerk:j = Aa/ At,. = infinite (because t, . is zero)

= the area below the acceleration curve is the velocity

= Av= Amax * AtaII

= the smallest jerk is possible with the smallest possible gradient of the acceleration - the acceleration
becomes the shape of a triangle

» in order to reach the same velocity = the area below the triangle has to be the same like below the
rectangle

= Av= Amax * (Atall / 2)

= acceleration: a,,, = (Av*2) /At = (5m/s*2) /1 s =10 m/s?

» jerk:j=Aa/At,.,.=10m/s?2/0,5s =20 m/s3
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FAQ's

What is the tab "CAM-Table" for?

In some applications the motion sequences are very complex. With the Rexroth CamBuilder you get an useful tool in order to
create these moving sequences very easy. Furthermore it is possible to export a created CAM table as XML file. The XML file
consist of 1024 values in percent for distance.

In IndraSize you can choose the tab "CAM-Table" and enter the distance and the time. Then you click on "import CAM file". Select
the exported XML file and import it.

The distance refers to the percentage values of the CAM table (see next page)

The drive sizing is done with each 16t value of the 1024 CAM table values.

Is it possible to use a CAM table in Excel format?

Yes, it is... with a small work around.

In the folder "Example" is an Excel file "Cam_Data_to_XML.xIs".

Open this file and copy your 1024 values for the distance (in the unit percent) in this file.
The Excel file has to be converted in a XML format

The procedure is described in the Excel file
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FAQ's
Motion Profile

How are the relations between CAM-Table and IndraSize ?

L B

S
]
=
5
1]
£
]
o

360°
input: distance = 8 mm, time =0,5s

A
8 mm _

0,5s
absolute distance = 8 mm
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see the three examples in the picture below...

100 % -1

360 °
input: distance = 8 mm, time = 0,5 s
A
8 mm -

0,5s
absolute distance = 16 mm
(8 mm forward + 8 mm backward)

5O % -~ ===

360 °
input: distance = 8 mm, time =0,5s
A

4 mm -

0,5s
absolute distance = 8 mm
(4 mm forward + 4 mm backward)
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FAQ's

How can | add an additional force or mass in a certain phase of the motion profile?

If you enter the data for a motion profile you can also enter the value for an additional force and/or for an additional mass for this
sequence of the motion profile

If you enter an additional force or mass in the motion profile types trapezoid, the additional force and/or mass will be considered in
all sequences of the trapezoid (acceleration, constant and deceleration)

If you enter an additional force or mass in the motion profile types triangle, the additional force and/or mass will be considered in
all sequences of the triangle (acceleration and deceleration)
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FAQ's

What means the special motion profile “Flying cut off’?

With this special motion profile you can enter the relevant data of the application and the software creates the correct sequences

of the motion in an easy way - there are 2 possibilities:

Presetting Distance (if you know the distance between the cuts)

=  Enter the master velocity of the material you want to cut

=  Enter the max. allowed acceleration of your mechanism

=  Enter the distance between the cuts in the material

=  Enter the process time (is the time in order to make the cut)

= Optional: You can enter a synchronization time and/or a pause time

*  For the movement backwards you can choose between triangle or trapezoid

= In case of trapezoid backwards you have to know either the allowed velocity or acceleration

= After the click on the button “Calculate” you will see the calculated cycle time, number of clocks, the detailed motion profile in the chart and in the diagram

Distance Computation (if you want to know the minimum distance between the cuts)

=  Enter the master velocity of the material you want to cut

=  Enter the max. allowed acceleration of your mechanism

=  Enter the process time (is the time in order to make the cut)

=  Optional: You can enter a synchronization time and/or a pause time

=  For the movement backwards you can choose between triangle or trapezoid

*= |n case of triangle backwards you have to know either the allowed velocity or acceleration

* |n case of trapezoid backwards you have to know both the allowed velocity and acceleration

= After the click on the button “Calculate” you will see the calculated cycle time, number of clocks, the detailed motion profile in the chart and in the diagram and
the minimum distance between the cuts
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FAQ's

What means the special motion profile “Winder”?

= With this special motion profile you can enter the relevant data of the winder application and the software creates the correct
sequences of the motion in an easy way

= With the entered data for the diameters, velocity of the material and the time in order to accelerate and decelerate the material,
the software creates the correct sequences of the motion in an easy way

= Please note:
= The time to speed up the system should be the normal acceleration time
= The time to slow down the system should be the worst case (e.g. emergency stop)
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FAQ's

What means the special motion profile “Roll feed”?

With this special motion profile you can enter the relevant data of the roll feed application and the software creates the correct
sequences of the motion in an easy way

The mechanism of a roll feed can be with or without straightening rollers

In case of roll feed with straightening rollers: In the machine is a gearbox. Due to the different diameter of the feed roller and the
straightening rollers are two ratios in this gearbox. You have to enter the ratio of the gearbox for the feed rollers. The second ratio
of the gearbox for the straightening rollers is calculated automatically.

The maximum allowed speed and acceleration are the limits for the calculation of the motion profile. Enter the relevant data of the
application and you can see the possible strokes per minute and also the type of motion profile.

In the tab "Feed Table" you see the data of the application in several steps from min. format length to max. format length. (The
number of steps are adjustable in the screen "Defaults" -> "Other Settings")

In the tab "Estimate Dynamics" you can calculate and try several data and you see the effects for the velocity and acceleration.
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FAQ's

What means the special motion profile “Rotary knife”?

With this special motion profile you can enter the relevant data of the rotary knife application and the software creates the correct
sequences of the motion in an easy way.

The mechanical arrangement is prepared for these typical application. You have only to activate or deactivate the elements and to
enter the data.

In the motion profile screen you can enter a minimum and a maximum format length. The software creates two motion profiles for
these lengths at the maximum speed.

It is also possible to import a Cam table from the Rexroth CamBuilder. If you have created an application Cam profile for
crosscutter with the CamBuilder then export it to XML format. Then go to the tab "CAM-Table" in IndraSize. Import the XML file.
Do this for both cut lengths. Please consider that the value for the roller diameter has to be the same in IndraSize and in
CamBuilder.

The Cam import is only possible if the number of knifes is one.
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FAQ's

What is the difference between a mechanical, hydraulic and pneumatic counterbalance?
= An mechanical counterbalance consist of a simple mass
= Advantage: A simple possibility
= Disadvantage: The application requires more torque or force in order to accelerate the mass of the counterbalance
* An hydraulic counterbalance consist of a hydraulic cylinder
= Advantage: The application doesn’t require a torque or force in order to accelerate a mass because there isn’t a mass
= Disadvantage: Not so simple like a mechanical counterbalance
= An pneumatic counterbalance: The same like a hydraulic, only air instead of oil ©

When should | use a counterbalance and how to size?

= An counterbalance is used in case of e.g. vertical applications

= The counterbalance reduces the weight torque or the weight force

» The counterbalance should balance the mass which is moved in all phases of the motion profile

= Example for estimation: The application moves in every phase of the motion profile a mass of 100 kg up and down. In some
phases of the motion profile are 50 kg added. The mass of the mechanical counterbalance should be (at least) 100 kg. The force
of the hydraulic or pneumatic counterbalance should be (at least) 100 kg x 9,81 m/s2 = 981 N.
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FAQ's

What means “Adjustment” and “No. of drives” in case of a linear direct drive?

Adjustment: Single Adjustment: Parallel
One primary part at one inverter Two primary parts parallel at one inverter

5 5 5 5
< < < <
(0] (0] (0] @D
=3 =3 =3 =3
ol o o ol
No. of No. of No of No of
drives: 1 drives: 2 drives: 1 drives: 2
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FAQ's

I don’t have the data of the moved mass. | have only the value of the moment of inertia of the moved mass. How can | size
the drive?

» |f you have the moment of inertia of the moved mass (already reflected to the motor shaft) then you have to insert a coupling on
the motor side. Enter the moment of inertia of the moved mass in the field for the moment of inertia of the coupling.

» |f you have the moment of inertia of the moved mass (reflected to the load side) then you have to insert a coupling on the load
side. Enter the moment of inertia of the moved mass in the field for the moment of inertia of the coupling.

= ,T[., *’

T—

» Please note: It is not the right way to size a drive because the mass together with the coefficient of friction creates the friction
forces!
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FAQ's

What means “Values on Motor Shaft”?

If you finished the entering of the data for the mechanism and you enter the data for the motion profile, you will see the “Values on
Motor Shaft”

This values requires your application from the motor but the values doesn’t consider the required torque in order to accelerate or
decelerate the moment of inertia of the motor

This values are helpful in order to get a “feeling” what your application requires

In case of a rotating motor are shown the following values:

= Average speed of the application: Average Speed [1/min]

=  Maximum Speed of the application: Maximum Speed [1/min]

= Max. required torque of the application: Maximum Torque [Nm]
RMS Torque of the Application: Effective Torque [Nm]

=  Sum of the external inertia of the application: Ext. Inertia [kgm?]
In case of a linear motor are shown the following values:

= Average speed of the application: Average Speed [m/min]

»  Maximum Speed of the application: Maximum Speed [m/min]
= Max. required force of the application: Maximum Force [N]

= RMS force of the Application: Effective Force [N]
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FAQ's

Why are the values for the regenerating power sometimes zero ?

» The friction force or the additional force is so big that (even in case of deceleration) the motor does not work in generating mode
Only the moving sequence upwards is entered in the motion profile in case of a vertical application
Without a moving sequence downwards there is no regenerating power
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FAQ's

Is it possible to add or to calculate third party motors?

It is not possible to add third party motors (e.g. standard motors) to the database

If you want to make a drive sizing with third party motors there is a work around:

= Select the type of the mechanical model and the type of the motion profile

= Enter the data of the mechanism

= Enter the data of the motion profile

= Go to the drive selection screen and select the line "without" in the table below

= go to details screen and you see the required values

= Select a suitable third party motor which is able to manage the requirements

= Go back to the data of mechanism

*= |nsert the transmission element coupling on the motor side

= Enter the value Moment of inertia of the third party motor in the field for the moment of inertia of the coupling (the coupling
simulate the motor)

= Go to the drive selection screen again

= go to details screen and you see the required values

= Now you see the values on the motor shaft and now this values considers the moment of inertia of the motor

= Check the third party motor again: Is the third party motor able to cover the torque and speed conditions it should be possible
to use
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FAQ's

What means the Inertia Ratio Jext/Jmot (Minimum and Maximum)?

* |n some applications you have special requirements on the ratio moment of inertia of the load to moment of inertia of the motor

= |f you want only to find motors which are fulfill a certain condition for this ratio, you can enter the data for the limits before you start
the motor search
Joyt 1S @IS0 known as J,,.4 OF J.q
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AGENDA

1. Thermal Sizing
Background | Examples for explanation

2. Change
Motion profiles | Direct drive select | Others

3. Load Cycles
Torque-Load-Cycle | Force-Load-Cycle | Current-Load-Cycle | DC-Bus Power-Load-Cycle

Bosch Rexroth AG | 22.03.2023 rex roth
© Bosch Rexroth AG 2020. Alle Rechte vorbehalten, auch bzgl. jeder Verfligung, Verwertung, Reproduktion, Bearbeitung, Weitergabe sowie fiir den Fall von Schutzrechtsanmeldungen.

A Bosch Company

T




Thermal Sizing -
Backgrounds

ooooooooooooo




Thermal Sizing - Backgrounds
Background of Sizing according RMS Torque M,

A A |12 X R | 2 X R
Basics Py 2
PVL INenn xR
| The to be dissipated energy losses Ey, |, of Ev. 1 L2y R Ev. 3 i
E E = 2 X — i
v | any load cycle may not exceed the energy : = ; ;
Py R : , Py, — e BE——— R S — 1
Vo Evo Ly losses Ey yenn in the rated duty cycle. vo 5 5 N
' Ly g < Ly .
Ey Nenn = Evo + Eyy, Ey 1sp = Evo + Evy,
2 EV_Nenn = EV_Lsp 2 2 2
Ey nenn = Evo + Ijenn * R - tzyk Eyisp=Epo+I{R-t; +15-R-t; +15-R-t3

The RMS current of a load cycle may not mixed up with the RMS

value of a symmetrical quantity (like sinusoidal curves and so on).
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S+ Renn R~ oy = Bfg + 12 K-ty + 13 K-ty + 13- 15

2 2 2 2
INenn'tzyk211 2T PR i ol ER A

2 I%'t1+122't2+1§'t3
INenn = t
zyk
. > > The true RMS value of any motor current load
Lttt + 13-t cycle may not exceed the continuous (or rated)
INenn Z - Irms
tzyk motor current.

Reproduktion, Bearbeitung, Weitergabe sowie fiir den Fall von Schutzrechtsanmeldungen.
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Thermal Sizing - Backgrounds
Background of Sizing according RMS Torque M,

= The torque of an electrical machine is: = |n the equation
M=C*D*| P S R
C - machine constant (material, geometry, cooling etc.) Nenn = tzyk e
® - magnetic flux
- current = the torque M can be placed instead of the
current |
= |n case of machines with shunt characteristic
@ is constant and independent of the current My, > JM%-tl MG+ MYt
enn — tzyk rms

The true RMS value of any torque load cycle may not
s > M~ | exceed the continuous (or rated) motor torque.

In case of machines with series characteristic (DC-series-motor) the magnetic flux @ is depends also on the current Mot b Mot Ma-t
I . In this case the torque depends on the square of the current = The sizing has not to make according the RMS Myonn = ——— z 2 2 3 = Mypin
value but according the arithmetic value. Czyk
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Thermal Sizing - Backgrounds
Background of Sizing according RMS Torque M,

Sizing according RMS-torque at average speed

= presumes a simple and constant dependence of the torque on the current as well as a constant
behavior of the speed-dependent losses

» doesn‘t consider short time thermal stress caused by load peaks

= winding (short thermal time-constant) is already overheated,
motor housing (long thermal time-constant) is still cold

» transistor (short thermal time-constant) is already overheated,
heatsink (long thermal time-constant) is still cold

= is only able to check an average thermal utilization

These simplifications cause maybe, especially in typical servo applications, a wrong drive

sizing (thermal over- or underload)
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Thermal Sizing - Backgrounds

Background of Sizing according thermal model

Sizing according thermal model considers

= for the calculation of the voltage and the current
also nonlinearities like:

iron saturation (load depending, desaturation in field weakening)
temperature (speed and load depending)

field weakening (d-current, speed and load depending)

iron losses

friction losses

standstill (load on one phase)

» the different thermal time constants

T

transistor and heatsink of the converter
winding and housing of the motor
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Thermal Sizing - Backgrounds
Background of Sizing according thermal model

The drive sizing according the thermal model:

thermal utiliz

is more safe, because:

= all operation conditions are considered, N
thermal utilization inverter

= the real power losses are calculated,

= as well as the time sequences are considered L

thermal utilization DC-bus

and offers simultaneously the possibility for better

0.00 10000 20000 30000 40000 50000 50000 T00.00 §00.00 50000 10000

utilization of the components because of the fact, o
that there is more than a simple check — .
Thermal utilization inverter - maximum of:

aga|n5t I’efe rence curves. = utilization of the transistor / diode in relation to the maximum allowed temperature of the chip
= utilization of the transistor / diode in relation to the maximum allowed temperature rise of the chip
= |2t model for normal overload
= |2t model for short term overload
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Thermal Sizing - Examples
for Explanation
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Thermal Sizing - Examples for Explanation

» Don’t mixed up thermal utilization with torque o
utilization a0
_ 56,00
Nr. Tl:quLlE R:ptzgl;ﬂ Time . L]
INm__~| [1min ~| [s ] sn001 approx. 200 %
@ L = 1 [ 5157 | [ 120000 ] [ 1000 | o torque utilization
= 2-fold torque overload 16.00 1 \
= |~ M - approx. 2-fold current 000 | . . . — | | | .
= P, ~1? - 4-fold copper losses | e

- 4-fold heat losses "
= means in this example 4-fold thermal

Overload therma ili ation/
2

Motor

@ The thermal utilization of the motor is too high. approx. 400 %
thermal utilization

Bosch Rexroth AG | 22.03.2023 rex roth

A Bosch Company




Thermal Sizing - Examples for Explanation

Thermal Sizing

= The W0018 is, at the same current, more
utilized than the W0006...although it has a
higher continuous current ???

= Reason: The transistor is thermally higher
loaded by the radiation of a close-by
component. This share is percentaged in the
WO0018 higher - therefore the thermal
utilization at no-load or in case of little
currents is (relatively considered) higher

= At rated load (with rated currents) the thermal
utilization is 100 %
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Required values per converter 5
effective current 0.500 (Al
maximurm current 0.500 Al
I:{}nt Imax e
Regulator Inverter
[a] [A] [%%]
-———
HCS01.1E-W0003- -02- - - - - - - @ 3.30 65.62 |
|HCSU1 1E-WO0006-_-02- - - - - - - . 2. 4’-5 5.00 59.63
HCSUT TEEWOOU9- U= - - - - - —— A R TT.77
HCS01.1E-W0013- 02- - - - - - - @ 440 12.00 27 26
| HCS01.1E-W0018-_-02- - - - - - - 7.60 18.00 69.81
Required values per converter
effective current 2450 4
maximum current 2.450 Al L\\,
util
Regulator Tcont Tmax Inverter
[A] [A] [%]
Hcsm 1E-W0006-_02- - - - - - - @] 245 .00 100.00
Required values perc rer ¥
effective current 7.598 Al
maximum current 7.598 Al

util
I,
Regulator Tcont mas Invertef
[A] [A] [%]
<without> q
HCS01.1E-W0018-_-02- - - - - - - O 7.60 18.00 99.97
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Thermal Sizing - Examples for Explanation
Thermal Sizing

= By entering a long off time in the motion

F2.00
[Nm]
profile it is possible to manipulate the value i
of the RMS-torque and the average speed 24001 o
and this results to a wrong sizing (according g
RMS torque method) =t
Nr. Torque R:;:gzn Time 50044 S
INm__ ~| [Ymin v| [s v] 4.001
» Ly r— 1 | 24 00 | ‘ 800.00 | 30000 | CI_mjc:.s:;tl 50000  1600.00 240000 320000 400000 480000  5600.00  6400.00
®» s — 2 | 800 |[400000] [ 30000 | [1/mi]
®» - — 3 |l 000 || 000 || 250.000
The motor is notfeasible, because the thermal utilization is outside of the allowed
limits although the RMS torque is less than the continuous torgue.

The thermal sizing method in IndraSize
avoids such a sizing
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Thermal Sizing - Examples for Explanation
Thermal Sizing

= Current load cycle with change of the output oy
frequency from ,rotating field“ to ,,standstill
.ﬁeld“ 75.00 4
Nr. Current Frequency Time 60001
A~ [Hz ~] [s_ ] “-°°'\—r—, " standstil
» L — 1 | 13000 | | 5000 4000 | *%1 rotating fout < four s
sy~ 2 13.000 | 4.000 6.000 w00 four > Foue s
?( I_' e 3 | [}D{}[} i | GU{}O | 120{]{] I 0.000.00 2..50 S.IOEI 'I'.ISD 10..00 12..50 15.I00 1'|‘.ISD 20..00 22..50
[=]
= RMS-current of the current load cycle = 8,77 X | ot el o s e s
A'is less than continuous current of the D x
inverter = 10 A, but: — B —
. . Supply unit IndraDrive M HMV01.1R
= Thermal model considers the higher load on — HNLO1 1R
one phase e s
maximum current 20.000 Al
continuous current 10.000 [A]
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Thermal Sizing - Examples for Explanation

» The entered phases in the motion profile will
be fragmented by IndraSize into (at least) 10
single phases

= Depending on the time of the phase also
more than 10

= Reason: in e.g. long braking phases the drive
is for a longer time in the slow-speed range
(nearly standstill, f,, < oy siin)

= Also this conditions will be safely detected by
IndraSize

Bosch Rexroth AG | 22.03.2023

T 2000+
oo |
1600 | 1x

o | | oS50S0

ettt
1 U S e
|XXKXKXKXKXKXXKXKX
S S S S S S S
e A RSN T
g S S e
T e e r  te o
'XXXXXXXXXXXXKXKXKXKXXKXKXKXK

105.00 -

12,00
10,00
&.00
£.00
4.00
2.00
EI.EIIJ

> f

S
vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv

f

out

HSTae

out-still

e

S

<f

1
ano0 4
1
1

LA 8

£0,00 4

45.00 4

30000 4

15.00 4

0,00

rexroth

A Bosch Company



Thermal Sizing - Examples for Explanation

Thermal Sizing

= QOperation at slow speed over a longer time
period

Required values per drive (wfo motor)

Average speed: 1.83 [1/min] Effective torque: 442476 [Nm]
Maximum speed: 50.00 [1/min] Maximum torque: 501263 [Nm]
O
135.00

120.00 4

105.00

20,00 <

T5.00

60,00 4

45,00 4

F0.00 4
15.00 4

0.00 T T T T T T T T T 1
.00 300 6.00 .00 12.00 15.00 13.00 21.00 24.00 27.00 30.00

=]

» |n case of sizing by RMS-method the drive
would be selected
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[Nm]

_ 15000.00 -
Bs0000 4 —— """ 777
12000.00 - -

10500.00 - o

H000.00 -

TE00.00 4

6000.00 -

RMS-torque below
continuous torque

L
4500.00
F000.00 <

1500.00 -

0.00 ¢

0.00 15.00 30,00 45.00 60,00 T5.00

[1/min]

30.00 10500 120000 135.00 150.00

X

The inverter is not feasible, because the thermal utilization is outside of the allowed
limits although the RMS torque is less than the continuous torque.

thermal utilization
Motor 3
inverter thermal — S (14026

[%]
[%]

utilization exceeded
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Thermal Sizing - Examples for Explanation

Thermal Sizing

= Short overload determines the thermal % S B I S B QP T~
utilization of the inverter (62,18 %) 20,00 :
— P-0-0446 I,'
. . . £0.00 - /l Co )
= In this case the IGBT is (with the shorter S
o . 45,00 -0- ’ 'I
thermal time constant) the part with the i del i
. . . 50.00 - / 7
highest thermal stress in the inverter
15.00 4 ,’
0.00 ' . : ,'I .,'I ' . . r . .
- Always th e h ig h est Val u e Of th e th e rm al 0.00 10000 200,00 G-DD'IG lsﬂﬂﬂ S00.00 60000  T00.00 F00.00  H0000 000,00
,I' / =]
utilization will be displayed
/ Ahermal utilization
Motor S <9959 [%]
Inverter fommmmm <6218 > (%]
dc bus 2289 [96]
?Oécc)gc?e;gj:tﬁigzsozz2Zﬁ: Rechte vorbehalten, auch bzgl. jeder Verfligung, Verwertung, Reproduktion, Bearbeitung, Weitergabe sowie fiir den Fall von Schutzrechtsanmeldungen. rex roth
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Thermal Sizing - Examples for Explanation
Thermal Sizing

X X X XY ¥ NN N

Automatic speed dependent PWM-frequency
shift from 4 to 8 kHz for noise reduction in

case of MS2N

Nr.  Torque

motors

speed

Rotation

Time

['Nm v| |1,;min v] 's v\
v — 1 [ 1230 |[ 40000 | [ 0500
= 2 | 1180 || 80000 || 0500
s — 3 | 1130 || 120000 | | 0500
e — 4 | 1070 || 160000 | | 0500
s — 5 | 1010 || 200000 | [ 0500
s — 6 | 940 || 240000 | [ 0500
s — 7 | 850 || 280000 || 0500
e — 8 | 740 || 320000 || 0500
v — 9 | 560 || 360000 || 0500
Ls — 10 | 340 || 400000 | | 0500
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105.00 -
%] e e be ook w o b e sl e Lo ool
30.00
75,00
0.00 . .
45,00 s ﬁl
50,00 - - ! Y ! Y
5o ' 4kHz ' '8 kHz |
0.00 : . : : . ; !
0.00 0.80 160 240 3.20 4.00 4.80 5.60
[=]
thermal utilization 1
Motor 94 37 [%6]
Inverter 55.66 %]
dc bus T [%6]
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Thermal Sizing - Examples for Explanation

Thermal Sizing

= According RMS-calculation and check

against the maximum current, the following
load cycle would be allowed

Nr. Strom iﬁg;’;’;z Zeit ///
A~ [Hz ~] [s v "4”’
® Lo~ 9 38.000 50.000 300.000 BE;/I: o Werte
- T e rechnete vve -
» L+ — 2 1| 60000 50,000 3000 ||r”
| Qe R s e g e s -l
N r— 3 38.000 50.000 300.000 effektiver Strom 27.003 [A]
I 0000 || 0000 || 600000 |

maximaler Strom 60.000 [A]

RMS-current of the load cycle 27 A « Continuous current of the converter 45 A

Maximum current of the load cycle 60 A « Maximum current of the converter 70 A

= Wrong sizing is avoided, because IndraSize

safely monitors the short overload by the
thermal model
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105.00 - o
[%] | L — L — 4
30.09_1-
f””
-7 75.00 ||
1
\
50,00 1
1
1
45,00 1
1
\
30,00 1
\
1
15,00 1
1
1
0.00 T T Ir T T T T T 1
0.00 150,00 00,00 asli oo E00.00 TE0.00 0000 1050.00 1200.00 1350
1
Sel#cted Converter
Drive series I| IndraDrive C HCS03
Drive type ! HCS03.1E-W0070-_-05-
Supply unit ‘l
Mains Choke I| HNLO1.1E
Safety factor | 1
Main voltage '. 3 X AC 400 (-5%)
PWM-frequency ‘l 4 [kHz]
maximum current ll 70.000 [A]
continuous current || 45.000 [A]
\
thermjl utilization
Inverter 10014 > %]
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Change - Motion Profiles
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Change - Motion Profiles

= Drive sizing according RMS-method does not make a time evaluation of the required torques, as
only an average thermal stress is determined

" - Mf-EDl+M22-EDZ+M§-EDS+---+M,%-EDn=M
Nenn 100 % rms

= An exceeding of the thermal limits within a certain time sequence was not detectable, only an
average consideration

* |n order to size the drive according the thermal model, a ,time frame* (= cycle time) has to be
entered

= The entered power on time refers to this cycle time
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Change - Motion Profiles
Relative Power-On-Time (2/3)

Ltime frame®, reference for the several relative e Cycletime: 180000 s el
power-on-time .Acceleration: (®)relative power-on-time Process: Erelaﬁve power-on-ime
| Cabsolute power-on-time 45 0oo er-on-time 54 000
() Acceleration: 0.067 mis® Speed: 0.100 mis
H M M Deceleration: (®)relative power-on-time m- Force 300.000 N
In allbmoltlon phases thg ent.er of el.tgler a relative or i e W-
an absolute power-on-time Is possible O Deceleration: 0067 | mis® Babsolute powsr-ondime 9000 =
. Rapid feed: (®)relative power-on-time 10,000 % w~ Standstill (without i reefelative power-on-time 5,000 %
() absolute power-ontime  12.000 5 absolute power-on-time 9000 s
K K Speed: mis  w
If for the acceleration and/or deceleration phase a
value for acceleration/deceleration has been Workingtime | cycte | _ _ ,
. . % Required values per drive (wio motor):
entered, then the power on time will be iy > Average speed: 974.48 [1/min]
o . 120 Maximum speed: 2706.89 [1/min]
automatically calculated (out of the acceleration Eftecive torque: 508 [Nm]

Maximum torque: 7.46 [Nm]
Ext. inertia: 0.0059087 [kom"2]

from zero to the rapid speed and/or out of the
deceleration from rapid speed to zero).

The motion phase “standstill without force” will be
calculated automatically. The value is 100 % minus

f f I f I f |
0.00 10.00 20,00 30.00 40,00 5000 60.00 0.00 8000 8000 100.00

the sum of all other phases e
Back Cancel Reset Update Save | Mext |
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Change - Motion Profiles
Relative Power-On-Time (3/3)

= |n order to calculate according the thermal
model, not only a ,time frame*“ (= cycle time)
IS necessary...

= ...also a fix time sequence for it is defined
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(2) constant

(3) deceleration to

(4) processing

rapid speed process speed with process
force
S
Waorking time | g

R F000.00 —, — 5.0
. 270000 — — T2
240000 — — E.4
2100.00 — — 5.6

1500.00 — — 4.8%
1500.00 — —d4.0
1200.00 — — 3.2
300,00 — — 24
00,00 — — 16
300,00 — — s
000 | | | | | | — 0.0

i} 20.00 40,00 6000 50000 100.00 120.00 .00 5000
/ Iz]
/ _ i \
(1) acceleration to (5) (6) standstill (7) standstill
rapid speed deceleration with process without process
to standstill force force
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Change - Motion Profiles

Negative Process Force/Torque in the Motion Profile

= Helpful for sizing if additional forces or
torques affects in the direction of the
movement (active moving force)

= e.g. test benches for gasoline engines if the
drive operates in generator mode in order to
work as load for the engine

=  Wind-force affects actively in the driving
direction of a travel drive

= Entering force/torque in the respective
movement sequence in the movement
screen
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Motion phase | Trianale | Trapezoid | Trapezoid1/3 | CAM-Table |

Input data:
Phase type: |Constam v| Direction Forward/Up | Back/Down
[] Angle: 0 Law of motion: | 2nd order palynomial |
Time: 59.000 5 ~ Phase name: | |
Angular acceleration 0 rad/s Torque: |-52|:|_uu | Nm v
Angular speed: 0 1/min Additional Inertia: 0.0000001| | kgm?®
Angle Time Ang. acc. Start speed End ¢
Phase type Phase name [rad] [s] [U/s?] [1/s] [
Acceleration +78.540 1.000 25.000 0.00 +25.00
Constant | J-9267688 59000 Joooo 2500 [+25.00 |
dc bus characteristics from motion profile
Efficiency factor motor shaft to inverter 97.158 [24a]
maximum absolute dc bus power 94 629 (kW]
effective dc bus power 93893 [kKW]
maximum dc bus power injecting 41.810 [EWV]
Auerage de bius power injecting [ 358 (KW
maximum dc bus power praking 94 529 [KWV]
average dc bus power brak:ing 93.052 [KWV]

© Bosch Rexroth AG 2020. Alle Rechte vorbehalten, auch bzgl. jeder Verfligung, Verwertung, Reproduktion, Bearbeitung, Weitergabe sowie fiir den Fall von Schutzrechtsanmeldungen. rex roth

T

A Bosch Company




Change - Direct Drive Select
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Change - Direct Drive Select

= Reference curves for applications in printing 7
and paper converting machines
1-1-.EIIZI-|

» The following cycle is the basic for the 200

I\/Ikz(60$)
reference curves:
2001 Meont-(informative)
= |n order to accelerate the machine the torque 100
M, (s0s) Can be used for up to 60 s 200 5

I:ll:":l T T T T T T T T T 1
0.00 S0000 00000 150000 200000 250000 Z000.00 350000 400000 450000 S000.00

[1rwin]

= After that the drive can be operated
continuously with basic load for the

. » : :
orinting process The ,normal” continuous torque M_, is

displayed for information only

= For an emergency stop the torque My, is
available for 10 s

Bosch Rexroth AG | 22.03.2023 rex roth
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Change - Direct Drive Select
Reference Curves for Printing and Paper Converting Applications

= The percentage declaration of the

defines, how much percent of

the continuous torque can be used as M

for the printing process

print

= The lower the value, the lower the basic load
and the more torque is available for M, s

and My (609)

» The declaration of the continuous speed
defines, for which speed the typical values of

the curve will be shown
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rotative | linear | Rotatives3 | Print

‘ Presetting for working points
M[Nm] n[1/min] Condition

1) oo |fo00 |[sMiz(10s ]

2) 000 |looo |[sMkz(10s ]

3) 000 |fooo |[smiz(10s v
4) jooo [looo |[=Miz(10s v |
5) 000 000 [[<me(i0s ]
18) fooo [looo |[=mrz(i0s ]
|
Brake holding torque
| No brake |

Basic load 170 [%] of max. constant load Mains voltage: \ 3% AC 400 v| M
lCun!inuuus speed 1000 [/min] Voltage tolerance: |5 e8] -10 .. +10)
Motor cooling: convection cooling ~| Motor size: \ MS2NO7 \,\

Motor mounting:
Motor series:
Drive series:
PWhM-frequency:

Supply unit

[60K ~|  Motortype: [MS2NOT-B1BNN-___0-_ v

IndraDyn S MS2N | Control unit: [HMS01.1N-W0020-_-__-_

¥, ‘

IncraDive M HHSO1 ] wManscnoke [ -]
| 418 | [kHz Parallel operation | v
IndraDrive M HMV01.1E v|

Search drives |

= The entered working points are checked
against the torque speed curve
= The enter is optional, if all values are 0 then it is

just a display of the torque speed curve without
check of working points

© Bosch Rexroth AG 2020. Alle Rechte vorbehalten, auch bzgl. jeder Verfligung, Verwertung, Reproduktion, Bearbeitung, Weitergabe sowie fiir den Fall von Schutzrechtsanmeldungen.

T

rexroth

A Bosch Company




Change - Direct Drive Select

Reference Curves for Printing and Paper Converting Applications

values in the detail view
operating figures from print characteristic line

continuous torque at standstill Megnto  4.47 [Nm]
speed n4 1000.00 e [1/min]
continuous torque for n4 480 [Nm]
overload torque Mz (sos; for n4 9.84 [Nm]
overload torque Mz ros forny =0 1550 (@) INm]
overload torque M {10z for ny 16.09 [Nm]

(1) as information only: continuous torque (as of standstill range)
(2) torque for the printing process in the standstill

(8) entered value for continuous speed (reference for 4, 5 and 7)
(4) torque for printing process at speed n;,

(5) short-time torque for 60 s at speed n,

(6) short-time torque for 10 s as of speed n, down to zero speed (e.g. for emergency stop)

(7) short-time torque for 10 s at speed n, (e.g. for emergency stop)

values shown in the selected line of the search results

Regulator

HMS01.1N-W0020- - -
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Motor

1,00 -
[Nm]

16,00

12.00 4

10,00 4
n .00 4
5,00 4

EAULE

2.00 -

0.00

0.00 300.00: 1600.00 240000 320000

e [1/min]

o ©

Mo Mprinto M
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M
Mprint n1 Miz (60s)
[Nm] [Nm] [min"l] [Nm] [Nm]

4000.00

4300.00 5600,00

0O O

kz (10s)

Mz (10s)

->0 [Nm]

[Nm]

@740 447 _[1000 480 1984 [1550

600 |
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Change - Direct Drive Select

» Reference curve for applications with duty
type S3 (intermittend periodic duty)

» The following cycle is the basic for the
reference curve:

» The torque Mg, can be used for a determined
relative power on time referring to a determined
cycle time

= For the rest of the cycle time the drive is
unloaded and in standstill

Bosch Rexroth AG | 22.03.2023

22.50
[Mm]
20,00 M
max
17.50 -
15.00 M S3
1250 )
10,00 - M
cont
750 DQ_
5.00 4
2504
|:|.|:":| T T T T T T T 1
0.00 E00.00 1600.00 240000 320000 400000 4300.00 SE0000 E400.00

[1/mniin]

= The ,normal“ continuous torque M_,; as well
as the maximum torque M. ., of the drive is
displayed for information only
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Change - Direct Drive Select

Reference Curves - Rotative S3

= The percentage declaration of the
determines, how much percent of the
cycle time the drive can be loaded with the
torque Mg

= The entered working points are checked
against the torque speed curve

» The enter is optional, if all values are 0 then it is
just a display of the torque speed curve without

check of working points
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rotative | linear { Rotative 83 | Print

Presetting for working points 7
M[Nm] n[1/min] Condition Working time 140 [%6] Mains voltage: [3XAC 400 v |
1) (000 |[ooo  |[sMmax ] ‘ | Cycle time: [180 [s] | Voltage tolerance: |- %] (<10 ... +10)
2) [ooo  |jooo |[sMmax -} Motorcosling: | convection cooling | Motor size: | M32N05 |
3) oo |[o.oo |[=Mmax | Motormounting: [100K ~|  Wotortype: [MS2N05-DOBHN-___0-_ /|
4) 000 |fooo [[smMmax |l Motor series: [IndraDyn S MS2N ~|  Control unit [HMS01.1N-W0020-_-__-_ v |
5) [0.00_[fo.00 J[smmax i} Drive series: [IndraDrive M HMS01 ~| Mains Choke  [HNLOT.1R -]
6.) (0.00 0.00 [=Mmax vl PWM-requency: 4 | [kHzl Parallel operation | v
Supply unit | IndraDrive M HMV01.1R v|
Brake holding torque :
|N0 brake V| Search drives
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Change - Others
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Change - Others
Torque Values in the Result Screen

Additional information ,with motor inertia® Additional information ,without

- the value how much torque the motor motor inertia“ - the value how i ,m' """ R N B I | |
has to deliver in sum (contains also the much torque the motor has to 4000 . l - |
torque in order to accelerate the rotor be deliver on the motor shaft 95001 — e \ ' !

inertia)

25.-:|c|__:____‘_‘_l__]--_Jr_“-".‘:'-\..H l
20,00 - + : a l ] ! L ! R

15.00

[+
10.00 ! . o
5.00 | |__“Tl‘—"'""-'—. |
[+
0.00 T T T — l\. 1
0.00 40000 20000 120000 160000 200000 240000 280000 320000 360000 400000
[1/min]

IMaximum torque acceleration

lwithout motor inertia) 18.58 Nmj
JMaximum torque acceleration

lwith motor inertia) o P
IMaximum torque brake

lwithout motor inertia) i e
IMaximum torque brake

l(with motor inertia) e huis
max. torque (with motor inertia) 2367 [Nm]
Imax torque (without motor inertia) 21.56 [Nm]
leffective torque (with motor inertia) 964 [Nm]
Jeffective torque (without motor inertia)  8.43 [Nm]
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Change - Others

= Supplementary load loss depend also on the
DC-bus voltage

= Higher DC-bus voltage generates higher
supplementary load loss in the motor

= Correlations are considered in the continuous
torque curve of the MS2N motors

= Effect: Continuous torque is decreasing in
the upper speed-range in case of higher DC-
bus voltage, but...

Bosch Rexroth AG | 22.03.2023

16.00

[Nm]

14.00

12.00

10.00

5.00

B.00

4.00

2.00

0.00

16.00

[MNm]

14.00

12.00

10.00

&.004

£.00

4.00

2.00

0.00

MS2N06-COBTN

540 V.

] I

T T T T T T T 1
.00 &00.00 160000 2400.00 F200.00 -!-DDP.DD 4500.00 S600.00 E400.00

N

750 V.

|

0.00 00,00 1600.00 2400.00 F200.00 4000.00 4500.00 S600.00 5400.00

[1/mniin)
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Change - Others

= For some motors another effect dominates MS2NO07-EOBH
= |f the field weakening range is very high, in "
case of less DC-bus voltage a higher field
weakening current is necessary ol 540 Vpe
= The higher field weakening current causes
higher copper losses which are dominating m\
= Effect: Continuous torque is decreasing in < Ton oo sum wnm s w0 s 0 shon w0 doo
the upper speed-range in case of lower DC- o] E
bus voltage :
77 750 Ve \\
007 |
) 30P\
T 000 40000 S00.00 120000 1600.00 2[-0:3:.:? 240000 250000 3200.00 3600.00 4000.00
s Rt AG 2,320 rexroth
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Change - Others
Safety Factor (1/2)

Filter values
afety factor: [Z' fold Mains voltage: 3xAC 400 ~| V]
[ Voltage tolerance: |5 |[%](-10..+10)
Motor cooling: | convection cooling v |MS2N07 v|
Motor mounting:  |60K ~| Motor type: [MS2N07-COBNN-____0-__ ~|
Motor series: [IndraDyn S MS2N ~| Control unit [HMS01.1N-W0020- - - |

Safety factor = 1 : The drive is sized according the torque
requirements of the application and the required torques in order to

accelerate and decelerate the motor

rFilter values

Safety factor: ~fold Mains voltage: \]
Voltagetolerance: [5  |[%](-10 _ +10)
Motor cooling: [convection cooling | Motor size: [ms2n07 v]
L3 Motor mounting: 60K <] Motor type: [MS2N07-COBNN-___0-__ ]
Motor series: [IndraDyn S MS2N ~| Control unit: [HMS01.IN-W0020-_-__-__ ~|

Safety factor = 2 : All torque requirements of the application and the
torques in order to accelerate and decelerate the motor are multiplied

with the safety factor and the drive is sized withy this

FE.00

[Mm]
F20

X 2

example for safety
factor = 2

R
I'\

O \

2300 =

24.00 N,

2000 “_‘“\

:.‘:\
16.00

3 —
[Nm]
32.00 *
2500 ‘\
24.00 Y
S ___—____hk/
e
16,00 S L
12,00 S —— — S /—
s00 }'{_‘ — —
/
- ><
4.00 & * e ",
feg— \
w00
000 B00.00 160000 240000 320000 400000 430000 550000 6400.00
[1/min]
thermal
Motor 4135 [%6]
Inverter 56.07 %]
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N ——
\ » R -.._____----:-—-
— <
4.00 > \-n_
0.00 \
0.00 30000 150000 240000 320000 400000 450000 SE00.00  A400.00
[1/min]
thermal utilization
Motor 99.89 [%6]
Inverter 8495 [%]
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Changes - Others
Safety Factor (2/2)

» Safety factor less than 1 does not exist
anymore

= Display of smaller motors furthermore
possible vias click on ,,show infeasible
results also“

= Tooltip with the reason why the drives are not
suitable

» The thermal utilization is only displayed if the
limit values (maximum torque, current,
power) is not exceeded

Bosch Rexroth AG | 22.03.2023
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e [ bt v-| show infeasible results also Search driv
Required values per drive (w/o motor)

Average speed: 500.00 [1/min] Effective torque: 65.89 [Nm]

Maximum speed: 500.0 [1/min] Maximum torque: 240.0 [Nm]

Mo Mans nae util util util
Regulator Motor . _4. Motor Inverter DC-Bus
RID/UZ YB3/ 400000 NM57 - -
€99382 14120 400000 1157 -

HMSU1. IN-WOU36-_-_ -
HMS01.1N-W0054-_-__ -

MEZN1U-FUBHL- B

MS2N10-FOBHL- 0-

HMSO01.AN-W0070-_-__ - MS2N10-FOBHL-__0-_____ - Q‘HE.H 179.25 4000.00 11.57 -
HMS01.IN-W0110-_-__ - MS2N10-FOBHL-___0- - €

HMS01.1N-W0150- - - MS2N10-FOBHL-___ 0- - © The given current exceeds the maximum current of the
HMSO01.IN-W0210- - - MS2N10-FOBHL-___ 0- - O et

©214.03 286.94 4000.00 1157 30.11
©214.03 286.94 4000.00 1157 22.02
€6167 10227 200000 1283 -

MS2N10-FOBHL- 0-
MS2N10-FOBHL- 0-
MS2N10-F1BDL- 0-

HMS01.1N-W0300-_-__ -
HMS01.1N-W0350-_-_ -
HMS01.1N-W0020-_-_ -

rexroth
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Change - Others
Check of internal Brake Resistors

util  util Uil

= Warning in case of overload of the internal Reguiator o e T wotor averteroc-aus I

[Nm] [Nm] [min*] 100 [0g] [op] L*O M2

b k 1 1 H CS CS01.1E-W0008- 03 0

rake I’eSIStOI’ INn conve rter HCSO01.1E-W0018- 03 - - - - - - MSK061C-0200-NN-_-__0- T
HCS01.1E-W0028-_-03- - - - - - - MSK061C-0200-NN-__-__0- The internal br_ake r_esistor is not feasible for the g_rven b
HCSO1.1E-W0054- -03- - - - - - - MSK061C-0200-NN-__-_| :z:'r;;;:r’:;;;"x:?‘?‘f;‘fs’_“ Excecs b cookg
HCS01.1E-W0018-_-03- - - - - - - MSKO0B1C-0300-NN-__-_

MSKO061C-0300-NN-_-__ ©800 3200 323364 53.96 3478 17.44 0.000752

_______ = ©s8.00 3200 323364 53.96 2903 545 0.000752

= The energy absorption of the DC-bus Eimm s s e e e o o O Lt AR s 5 1 i S o
capacitors, by using the voltage range from
the current DC-bus voltage up to the
threshold of the brake resistor is, at the
moment, not considered

= The sizing of the brake resistor is more
conservative, so more safe
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Change - Others
DC-bus Power ano

Maximum load of the DC-bus

(Maximum of ,maximum dc bus power injecting®
and the absolute value of ,maximum dc bus power
braking®)

Maximum regenerated DC-bus power

= in case of feeding-supply units - into the
brake resistor

= in case of regenerating-supply units - via
the mains rectifier into the mains (and in
case of power failure into the emergency
brake resistor)

Average regenerated DC-bus power

* in case of feeding-supply units - into the
brake resistor

= in case of regenerating-supply units - via
the mains rectifier into the mains (and in
case of power failure into the emergency
brake resistor)
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Efficiency Valu

€S

<

n=2030.17 ¥/min M=8.12 Nm T
NMmet=78.851%  Nmotainv=75.318 %
Ppis,mot=0.520 kW Ppis motainv=0.6351 ,

Efficiency and losses in the single
working points

Efficiency for the whole cycle

RMS value of the DC-bus curve
during the cycle

maximum power delivery from the
mains side rectifier respectively
mains side inverter into the DC-
bus

54.337 Hﬂ_T
i 2574 [KW]
|effective dc bus power 0.597 [kKW] &
maximurm dc bus power injecting 2574 [kW]
average dc bus power injecting 0.248 kW]
aximum dc bus power braking 0802 W]
verage dc bus power braking 0.041 W]
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average power delivery from the

& |mains side rectifier respectively

mains side inverter into the DC-
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Change - Others
Efficiency Values

- 1200.00 - _ : ‘Presetting for working points - 120000 - _ . rVorgabe Arbeitspunkte —
] ~ ] |
1050.00 1 M [N n[1/min] Co 1050.00 4 M[Nm] n[1/min]
300.00 . 300,00 4
1) 100,00 ||| 1) -450.00 | [100.00

750,00 - 750.00 -

600.00 4 £00.00

450.00 - 450.00 - operates as

300.00 4 500.00 4 . : generator

n=100.00 1/min  M=450.00 Nm n=100.00 1/min  M=450.00 Nm
1303 ' ' ' Tl Mei=59.078%  Mmotainy=58.048 % 130007 ' = ' Tl Mes30.733%  Nvetainy=27.729 %
I
0.00 T - - —| Pois.mot=3.264 KW Ppis motainy=3.406 KW 0.00 T - - —| Ppis.Mot=3.264 KW Ppis motainv=3.406 KW
000 2500 5000 7500  100.00 000 2500 5000 7500 100.00
[1/min] [1/miin]
Selected drive ] Selected drive ‘
Drive series IndraDrive M HMS01 Drive series IndraDrive M HMS01
Motor family IndraDyn T MST Motor family IndraDyn T MST
Motor type MST360D-0012-F_- - Motor type MST360D-0012-F_- -
Drive type HMSO01.1N-W0110-_-_ - Drive type HMS01.1N-W0110-_-_ -
Supply unit IndraDrive M HMV01.1R Supply unit IndraDrive M HMV01.1R
Why the efficiency is different ?
Bosch Rexroth AG | 22.03.2023 h
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Change - Others
Efficiency Values

‘Presetting for working points
MINm] n[1/min] Co

19 [s500 J[10000 ] =

10.00

3.00 4

.00

7.00 4

6.00

5.00

4.00

3.00 4

n=100.00 1/min  P=4.712 kW
NMet=59.078 % Niictain=58.048 %
Ppis,mot=3.264 KW Ppis Motalnv=3.406 kW

2.00

1.00 4

000 T
0.00 25.00

50.00 75.00 100,00

P P

mech — out

Precn = 4712 W

Por = Precn + Pois = 4712 W + 3264 W = 7976 W

Pout _ Pmecn _ 4712W

Mwor = Pi Pelek

Bosch Rexroth AG | 22.03.2023
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10.00 Vorgabe Arbeitspunkte —
k - -
o .00 4 M[Nm] n[1/min]
£.00 o
7.00 4 1) |-450.00|{100.00
6,00 4
E.00 4
4.00 4 operates as
enerator
0 n=100.00 Umin  P=4712 kW g
= MMe=30.733%  Nuotain=27.729 %
b Ppis.Mot=3.264 KW Ppis motain=3.406 kW

000 T
0.00 25.00

50‘.00 T$.IIJO 10(;.(0 125.00 150.00 175.00 200.00 225.00 250.00
Dis * I:)el - I:)out

F)mech = I:)in *

Precn = 4712 W

P = Ppoch — Ppis = 4712 W — 3264 W = 1448 W

Pout P, 1448 W
i

P mech
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Load Cycles - Torque-Load-
Cycle

ooooooooooooo




Load Cycles - Torque-Load-Cycle
Torque-Load-Cycle with Speed-Load-Cycle

» Enter of constant motor-torque and speed P n
. . 1 load cycl [ d |
values per time increment e LB p Spestloadade
Nr. Torque Rsnpt.:t;zn Time Name
= The change of the speed between the o e o
increments is volatile - accelerations can‘t be w e 1 [ so0 | [ s0000 || 2000
. Fo T S 2 -3.00 1430.00 1.000
considered % Ly — 3 1.00 500.00 2000
o S 4 0.00 1000.00 1.000
» Therefore the required motor-torque in order £ o -
to accelerate the rotor inertia can‘t be oo, -
calculated
= QOriginally established, in order to check many discrete .
measurement values of an existing drive 50000 .
?Oécc):c?e;;zt:ﬁigsooj)Z,Zﬁ: Rechte vorbehalten, auch bzgl. jeder Verfligung, Verwertung, Reproduktion, Bearbeitung, Weitergabe sowie fiir den Fall von Schutzrechtsanmeldungen. rex roth
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Load Cycles - Torque-Load-Cycle
Torque-Load-Cycle with polygonal Line

» Enter of constant motor-torque and speed o v/n
. . t load cycl 4 @ I I li
values with different start and end values per . Pevaenaine
time increment
Nr.  Torque s:)t::d s;::d Time Name
MNm w vmin [Wmin - ~[[s ~|
= The end speed of one increment is @ s = 1 [ 500 |[ 000 |[ 150000 ][ 2000
. Fal O 2 -3.00 1500.00 1200.00 1.000
simultaneously the start speed of the X Le 3| 100 | 120000 | 140000 || 2000
o . o Ea T = 4 0.00 1400.00 1000.00 1.000
following increment - the acceleration and
deceleration can be considered in the —
calculation = ooy S

Bosch Rexroth AG | 22.03.2023

© Bosch Rexroth AG 2020. Alle Rechte vorbehalten, auch bzgl. jeder Verfligung, Verwertung, Reproduktion, Bearbeitung, Weitergabe sowie fiir den Fall von Schutzrechtsanmeldungen.

=]

rexroth

A Bosch Company

T




Load Cycles - Torque-Load-Cycle
Torque-Load-Cycle with polygonal Line

. ege o “’In
Possibilities <o
torque load cycle [ % polygonal line
—
= New drive sizing > ,use motor inertia“ N Torque SR pee  Tme Name Updste
The motor-torque-speed requirements has to enter and the Nm vl amin (Tfmin s
acceleration torque for the motor which has to be select will be #— = 1 | 500 || oo | 150000 | 2000 | N
idered s o 2 300 | 450000 | 120000 || 1.000 =
consl "o 3 1.00 1200.00 1400.00 2000
Hols = 4 0.00 1400.00 | 1000.00 || 1.000 MExporti{sslcsvitiic Tl
= Check of an existing drive > ,do not use motor inertia“ Export (as ¢t fil)
Import of a measurement of an existing drive. In order to check the
existing motor the acceleration torque for the motor can’t be et
calculated again (because it is already in the measurement.
= Retrofit 2, use motor inertia“ and enter the inertia of the = s “0 £ Computed values: _
“old” ive value in “additional inertia” o e
old” motor as negative value in “additional inertia sl o IR
The measurement of the “old” drive is imported. In order to size a s0000. o [ pp  _Maximum torque: 5,00 [Nm]
. [{3 9 0.00 0.00
new motor, the acceleration torque of the “old” motor has to be v wm e | ewm  |em  em  em s sk | usemotorineria
subtracted and the inertia for the new motor has to be considered. a0, | asottonatinertia kg ) (00000004
A00.00 s (negative also allowed)

[s]

Bosch Rexroth AG | 22.03.2023
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Load Cycles - Torque-Load-Cycle

The CSV file has to have a certain structure

» The file can be imported into both, in a

motor-torque-speed-load cycle and as well in
a motor-torque load cycle with polygonal line

In case of the import into a motor-torque-load
cycle with polygonal line, the start speed of
the first increment is automatically set to zero
(can be changes in IndraSize later on)

Bosch Rexroth AG | 22.03.2023

The units of the values can‘t be transmitted
with the CSV-file

remark per time increment
(only the first row has to be filled with
»any sign‘)

time increment

motor torque motor speed

A B C D
93,85 298546 0,100 *
94,31 2970,85 0,100
94,77 2956,17 0,100

-QL 7L 2041 A1 T A T

S

rexroth

A Bosch Company




Load Cycles - Torque-Load-Cycle
Relevancy of the Motor-Torque and Speed

€ WMotor torque positive, speed positive Nr.  Torque R:;:gg" Time
Torque operates in the speed direction f ] [ <] 5 —
- Motor operation T :

» v — @ [ 1000 ][ 100000 ] [ 1.0000 |
2 Motor torque negative, speed positive i @ 1000 | | 100000 | | 10000 |
Torque operates against the speed direction " i - -10.00 | | -1000.00 | | 1.0000
- Generator operation i e ‘ 10.00 -1000.00 | | 1.0000
[k‘.,ﬂ,r 1.35 4
. . 1014
3 Motor torque negative, speed negative a 3
Torque operates in the speed direction "
- Motor operation "
I:U:"::ZI Ju} 040 080 120 160 280 E.I-U:I 2.80 F.20 SEO 4.00 440
e . -0.54
‘ Motor torque positive, speed negative 2 ‘
Torque operates against the speed direction ]
- Generator operation 1
-1.35 -
[=]
?oécc):c?e;;ztrz@il;sozz2Zﬁ: Rechte vorbehalten, auch bzgl. jeder Verfligung, Verwertung, Reproduktion, Bearbeitung, Weitergabe sowie fiir den Fall von Schutzrechtsanmeldungen. rex rotn
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Load Cycles - Force Load
Cycle

ooooooooooooo




Load Cycles - Force-Load-Cycle
Force Load Cycle

= |n principle the same conditions like in case
. | | I
of a torque-load-cycle are valid I Floclyloagoree ¢
_ force load cycle

= Only the physical values are: ‘ X polygonal line

» Force instead of torque
= velocity instead of rotational speed
= Mass instead of inertia

Bosch Rexroth AG | 22.03.2023 rex rot h
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Load Cycles - Current-Load-
Cycle
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Load Cycles - Current-Load-Cycle
Current-Load-Cycle

» Enter of constant current values per time 5

current load cycle

increment ——
Nr. Current Frequency Time Name
A [
= DC-bus power can‘t be calculated "L 1 o] Feoaee] (2400
P by 2 120.000 40.000 60.000
Pl = 3 0.000 0.000 60.000

= The enter of the frequency is always —
necessary in Order to recognize the inverter [without calculation of de bus power (IndraDrive ML: leads to conservative dimensioning) ~|

1 ¢¢ (f f ) f' Id d T o000 soon I
mode ,rotatin > i) Tlela an = o
” g out out_sti Il — - 45.00
tandstill* field (f f ) |
< . 20,00
»oLanastl e out = Tout_still [ 300
T5.00 4 | 20,00
60,00 - F25.00
45.000 - | 20.00
F15.00
F0.00 4
10,00
15.00 4 L oo
0.o0 T T T T T T T T 0.o0
.00 40.00 &0.00 120.00 160.00 200.00 240,00 250,00 F20.00 S60.00
[=]
Bosch Rexroth AG | 22.03.2023 rex roth
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Load Cycles - Current-Load-Cycle
Current-Load-Cycle

= Enter of constant current values and active
power values per time increment

» DC-bus power can be calculated

= |n case of converters HCS the DC-bus is also
checked

Bosch Rexroth AG | 22.03.2023

current load cycle

4

o 1 80.000

= 2 120.000

_
power
Nr. Current Frequency Time (electric) Name
A v [H v [s ~f W
50.000 240000 | |47100.000|(*
0.000 60.000 0.000

P b 3 0.000

dc bus power

[with calculation dc bus power (insertion of electr. power)

v]

= _ o
= 2000 sooe F
105,000 rason

L an.00
30,00
L5500
75.00 4 | o0
60,00 L2500
45.00 o0
L1500
0,00
L 10,00
15.00 L < o
0.00 T T T T T T T T 0.00
0.00 40,00 30,00 120,00 160,00 20000 24000 2E000 2000 360.00
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Load Cycles - Current-Load-Cycle
Current-Load-Cycle

current load cycle

values and power factor values per time —
increment

= Enter of constant current values, voltage 5

Nr. Current FrEquEncy Time antage ?:;’:grr MName
A~ [Hz ~] [ ~] [V ]
Ly o g 80000 | | 50000 | | 240000 | [ 400000 | [ 0850
u DC'bUS power Can be CaICUIated » L, — 2 | 120000 | | 40000 || 60000 | [ 320000 | [ 0850
Ly o~ 3 0.000 0.000 60000 | | 30000 0010

dc bus power

| | In Case O'I: Converters HCS the DC_bus is also |withca|cu|ationofdc bus power (insertion of voltage and power factor) v|
CheCked = 120000 snn0 E

105,000 rason
L an.00
30,00
L5500
75.00 4 | o0
60,00 L2500
45.00 o0
L1500
0,00
L 10,00
15.00 L < o
0.00 T T T T T T T T 0.00
0.00 40,00 30,00 120,00 160,00 20000 24000 2E000 2000 360.00

=]
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Load Cycles - Current-Load-Cycle

Current-Load-Cycle

= Enter of constant current values, mechanical
power values and efficiency values per time
increment

= DC-bus power can be calculated

= |n case of converters HCS the DC-bus is also
checked

Bosch Rexroth AG | 22.03.2023
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current load cycle 5
]
motor
Nr. Current Frequency Time "‘::; eff. Name
P factor
A v [H ] [s  ~f W+
FA I N 1 80.000 50.000 240000 | |44750.000 0.950
” s 2 120.000 40.000 60.000 60100.000 0.940
FA I N 3 0.000 0.000 60.000 0.000 0.001
dc bus power
[with calculation of de bus power (insertion of mech. power and motor efficiency) ~|
=L 420,00 - 50,00 i
10500 1 eson
L 4000
2000 4
L 55.00
75000 - | 50,00
£0.00 1 L 25.00
45.000 4 L 2o
F45.00
F0.00 4
F10.00
15010 < L oo
0.o0 T T T T T T T T 0.o0
0.00 40.00 F0.00 120.00 160.00 200.00 240,00 280.00 F20.00 F60.00

=]
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Load Cycles - Current-Load-Cycle

Import of a CSV-File

= The CSV file has to have a certain structure

= |f the DC-bus power has to be calculated
also, then besides of the standard values,
further values has to be contained

= The units of the values can‘t be transmitted
with the CSV-file

Bosch Rexroth AG | 22.03.2023

current frequency time remark per time increment
increment (only the first row has to be filled
/ with ,any sign®)
A B c D E F G H [ J
1 80.000 50.000 0.0 240.000 0.0 0.0 0.0 00 0.0
2 120 000 40000 00 60000 00 00 00 00 00
3 0.000 0.000 0.0 60.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
active power \
A B [ D E F G H I J
1 80.000 50.000 0.0 240.000 0.0 0.0 0.0 0.0 47.100.000 =
2 120.000 40.000 0.0 60.000 0.0 0.0 0.0 0.0 56.500.000
3 0.000 0.000 0.0 60.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.000
voltage \. / power factor
A B [ D E F G H [ J
1 80.000 50.000 0.0 240.000 400.000 0.850 0.0 00 0.0
2 120.000 40.000 0.0 60.000 320.000 0.850 0.0 0.0 0.0
3 0.000 0.000 0.0 60.000 30.000 0.010 0.0 0.0 0.0
mechanical power \. efficiency
—
A B [ D E E G H I J
1 80.000 50.000 0.0 240.000 0.0 0.0 44 .750.000 0.950 0.0
2 120.000 40.000 0.0 60.000 0.0 0.0 60.100.000 0.940 0.0
3 0.000 0.000 0.0 60.000 0.0 0.0 0.000 0.001 0.0
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Load Cycles - DC-Bus
Power-Load-Cycle

ooooooooooooo




Load Cycles - DC-Bus Power-Load-Cycle
DC-Bus Power-Load-Cycle

dc bus power

= Enter of constant DC-bus power values per I 5 II

time increment for sizing a power supply .
. . Nr. ':;:';? Time Name
= At the moment implemented regenerating W [
power supplies o 2 [owe] [om

= |ndraDrive Mi (KMV03.1R) %o 3 [150000 | | 20000
* |ndraDrive M (HMVO0x.1R) reactive power compensation

[without e

»= |ndraDrive ML (HMUO5) Z oo,

120000

a0.00 4
G0.00 4

= Feeding power supplies

0.00

- I n d ra D rive IVI (H M VO1 . 1 E) -SU.IJEIDLJD 10,00 20.00 S0[00 40.00 50,00 E0.00 0|00 0,00 a0.00

-B0.00

t.b.d.

-120000 4

-150.00

Bosch Rexroth AG | 22.03.2023 rex roth
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Load Cycles - DC-Bus Power-Load-Cycle

DC-Bus Power-Load-Cycle

» |n case of power supplies which are
parameterizable (KMV03 and HMUO5) with
control unit and PSB-supply software
possible:

= The required reactive power of the
components in the mains connection (filter,
choke) can be compensated

= The power factor at the mains connection
point with itis: cos ¢ = 1

Bosch Rexroth AG | 22.03.2023

dc bus power
load cycle

dc bus
Nr. power Time Name
kW~ s ]
E R Y 100.000 30.000
s 2 -50.000 40.000
Pl — 3 150.000 20.000

reactive power compensation

[with compensation of power supply switch components (only available for KMV03, HMUDS)

= 150,00
=

120000

a0.00 4
60,00 o
0000 o

0.00

0,00 10,00 20.00 S0[00 40.00 50,00 E0.00 0
-30.00 4

a0 0,00 a0.00

-R0.00 4
-20.00 4

-120000 4

-150.00
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Load Cycles - DC-Bus Power-Load-Cycle

DC-Bus Power-Load-Cycle

» |n case of power supplies which are
parameterizable (KMV03 and HMUO5) with
control unit and PSB-supply software
possible:

= Enter of constant DC-bus power values and
reactive current values per time increment

» For compensation of the reactive current of
further inductive or capacitive consumers in
the same mains, a reactive current can be
entered

Bosch Rexroth AG | 22.03.2023

7]

dc bus power

load cycle
N, '::;:';i Time Id_Soll Name
kw ~| [s v A+
Pl e 100.000 30.000 10.000
Nl 2 -50.000 40.000 10.000
RNl 3 150.000 20.000 10.000
reactive power compensation
| specification of desired reactive current (only available for KMV03, HMUDS) v
i‘-‘gi 150,00
120,00
20,00
G0.00
F0.00
.00
sanP? 10,00 20000 Fi|o0 40000 500 £0.00 a0 F0000 20,00
-60.00
-30.00
120,00
150,00
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Load Cycles - DC-Bus Power-Load-Cycle

DC-Bus Power-Load-Cycle

» |n case of power supplies which are
parameterizable (KMV03 and HMUO5) with
control unit and PSB-supply software
possible:

= Enter of constant DC-bus power values and
reactive power values per time increment

= For compensation of the reactive power of
further inductive or capacitive consumers in
the same mains, a reactive power can be
entered

Bosch Rexroth AG | 22.03.2023

dc bus power
load cycle

dc bus

Nr. power Time Q_Sell Name
(kW ] [s v [kvar ~|
Pl e 100.000 30.000 200
Pl T e B -50.000 40.000 200
RNl 3 150.000 20.000 200
reactive power compensation
[specification of desired reactive power (only available for KMV03, HMUDS) ~
= 150,00
=
120,00
20,00 4
000 1
F0.00 1
0.00
e 10,00 20,00 F0[00 40,00 50,00 £0.00 Tofoo F0.00 0,00
~60.00
~30.00
120,00 -
-150.00 -
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Load Cycles - DC-Bus Power-Load-Cycle

= The CSV file has to have a certain structure

= |f reactive current or reactive power ha to be
generated for the mains, then besides of the
standard values, further values has to be
contained

= The units of the values can't be transmitted
with the CSV-file

Bosch Rexroth AG | 22.03.2023

DC-bus power

\ncrement

1
2
3

2
3

time

remark per time increment
(only the first row has to be filled
with ,any sign“)

A B C D E
15.000 20.000 0.0 0.0 =
2.000 10.000 0.0 0.0
28.000 5.000 0.0 0.0
reactive current
A B C D E
100.000 30.000 10.000 0.0 =
-50.000 40.000 10.000 0.0
& 150.000 20.000 10.000 0.0
reactive power \.
A B C D E
100.000 30.000 0.0 20.0 *
-50.000 40.000 0.0 200
150.000 20.000 0.0 20.0

A Bosch Company



Load Cycles - DC-Bus Power-Load-Cycle

Powers of Supply ! Power on mains connection point 1! thermal utilization

Legend for diagrams -

4.50 4
kW kvar] [] == mains active power
4.00 4
350 4
300 [ ==  mains apparent power
b 2504
i) M~  mains reactive power -
150 4
100 4
0504
0.00
o.oo 0.0 0.20 0.30 0.40 050 060 oo 0.80 030 100 110
[=]
Powers of Supply | Power on mains connection point | thermal utilization
Legend for diagrams -
16.00 4 /
[ [/] === mains active power
14.00 4
12.00 4
] == power losses of supply
10,00 4
bt M~  dcbus power — |
.00 4
4001 ] ——  max power on dc bus
2004
g ] ——  cont power on dc bus
0.00 0.90 020 0.30 0.40 050 0.60 ot 050 0.30 100 110
[=]

Bosch Rexroth AG | 22.03.2023

permissible power of

the selected supply unit
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AC
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= ‘I power supply
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Display of the DC-bus Power
Curve per Axis
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Display of the DC-bus Power Curve per Axis

the selected drive

Bosch Rexroth AG | 22.03.2023

Basically the curve of the DC-bus power of
each axis is displayed in the detail view of

Independent whether it is for a multi axes
system or for a single axis

Speed-orque diagram Speed-power diagram

dc bus power

50,00 4
[kw]

40,00 4

F0.00 4

20.00 +

10.00 4

0.00 . T T S T
a.pd 045 0.50 5 Q.60 o 0. 1.05 120

-10.00

-20.00 <4

-50.00

-40.00

-50.00 4 -

[=]
thermal utilization
Motar 42 82 [36]
Inverter 80.90 [%6]
dc bus -
dc bus characteristics from motion profile

Efficiency factor motor shaft to inverter 74676 [%%]
maximum absolute dc bus power 46.946 [k
effective dc bus power 19.421 (kW]
maximum dc bus power injecting 46.946 [k
average dc bus power injecting 10472 [k
maximum dc bus power braking 18.457 [kW]
average dc bus power braking 3.362 [k

1
135

W
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Power Supply Sizing for
Multi-Axes Systems
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Power Supply Sizing for Multi-Axes Systems
General

The sizing of power supplies’ is possible for a multi axes system in the following topologies:

= separate modular power

supply unit which supplies one which supplies one or more which supplies, beside of its
or more axes on its DC-bus axes on its DC-bus own axis (or axes), one or more

further axes on its DC-bus

SROROKC DRORORC ORCRCRORC

1) as of version 06V06 the following devices can be sized: regenerating power supplies (IndraDrive Mi: KMV03.1R, IndraDrive M: HMVO0x.1R, IndraDrive ML: HMUO05.1), feeding power supplies (IndraDrive M: HMV01.1E),
converter (crtlX Drive: XCS), further power supplies and converter will be added step by step via updates
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Power Supply Sizing for Multi-Axes Systems

Conditions

All axes which has to be operated at one power
supply are sized and included in one project

In the project could be also other axes which should not
connected to the power supply

Project | Direct drive selection | ;ﬁ Drive sizing
Pos. Axis name Drive series Drive Motor
horizontal machining EE = R¥= S idindraDrive M HMS01HMS01.IN-W0054- - - [MS2MO7-DOBNN-___ 0-
2 Lifting up and down %E (A& @ IndraDrive M HMS01HMS01. 1N-W0210-_-_ - MAD130C-0250-__-_ - 0-_
3 |rotating machining Sxl (& & if IndraDrive M HMS01HMSO1 1N-W0110- - - MST531E-0018-F - -

Filter values

The same mains voltage has been selected in each axis

3xAC 400 ~| [V

ains voltage:

The same voltage tolerance has been entered in each axis

The same selection (with or without mains choke) has to
be set in each axes

oltage tolerance: |-5 %] (-10 ... +10)

W cooling | Motor size: LA v]
Motor mounting: | 100K | Motor type: (AN |
Motor series: [IndraDyn S MS2N ~| Control unit: (Al ~|
Drive series: | IndraDrive M HMSO1 ——@lains Choke [HMLO1.1R ~| |
PWWHTequency. |4 | [kHz] Parallel operation | ]

The same supply unit has been selected in each axis

=l

| IndraDrive M HMV01.1R

/ Supply unit

Bosch Rexroth AG | 22.03.2023
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Power Supply Sizing for Multi-Axes Systems
Start Power Supply Sizing

Project | Direct drive selection | Em Drive sizing
Pos. Axis name Drive series Drive Motor
_ harizontal machining NOT-DOBMM-___ 0-_ -
2 Lifting up and down “?..H & @f IndraDrive M HMS01HMS01.1N-W0210-_-_ - MAD130C-0250-_ - - 0-_ -A_
3 rotating machining Q‘n @@ﬁf IndraDrive M HMS01HMS01 AN-W0110-_-__ - MST531E-0018-F_-___ -

Click on “Drive sizing”

Bosch Rexroth AG | 22.03.2023

Select “Multi Axis System”

Mechanism
Ballscrew

(rotating
ballscrew)

Rack and
pinion

Rollers

Rotational axis

torque load cycle

L B!
—di

EE—
current load cycle & %
EEE

Back

Cancel
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Ballscrew
(rotating
nut)

Belt and

pulley

Linear drive

Rotary knife

Roll feed

force load cycle

dc bus power
load cycle

Motion profile

Standard
(linear
motion)

Relative
power-
on-time

Winder

Roll feed

velocity load cycle

dc bus power
load cycle

r
PEER Y

m
o

Multi Axis
System

#H AN

Reset |

Standard
(rotative

maotion)

Flying cut off
Rotary knife
speed load cycle

current load cycle

polygonal line

Save | Mext |
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Power Supply Sizing for Multi-Axes
Selection of the Axes

Systems

Please select all the axes you want to power with one supply unit

Pos. Axis name

1 horizontal machining HMS01.1MN-W0054- - -
Lifting up and down

2

rot:ati ng machining
Select the axes you want to
operate at one power supply

In this example all 3 axes has to
operate at the power supply

Click on “Next”

\Warnin

Back

Drive Motor Supply unit Mains voltage Add. comp
MS2M07-DOBMM- 0- = IndraDrive M HMY01.1R 3 x AC 400 (-5 %) HNLO1.1R
HMS01.AN-W0210-_-_ - MAD130C-0250-_ - - 0- -A IndraDrive M HMYVO1.1R 3 x AC 400 (-5 %) HNLO1.1AR

B AC 4005 FNLO1 1R | | )

indraDrive M HMV01.1R

MSTS31E-0018-F_- =

HMS01.AN-W0110-_-__-

it difthe inverter can be connected to the power supply.
Only the DC bus poweris e the total dc power.

Cancel
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Power Supply Sizing for Multi-Axes Systems
Machine Cycle Screen

Sum of DC Bus powers:

Machine cycle time: [s] +\

30.00
6750

45.00

2250

0,00 ' —bp— T " T T T T t |
oo 4.00 500 200 B0 2o 2400 2500 r 3200 EE00 4oo0 4400

2250

-45.00

750

50,00

[=]
norizontal machining
T LT L& .
=1 &
=2 |
0 4.0 200 12.00 16.00 20.00 24.00 23.00 32,00 36.00 40,00 44.00
[=]

Back | Cancel |
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b4
L

Export all Pdc(t])

The axis with the longest cycle time determines
the “Machine cycle time”. It is possible to enter a
longer time.

Update | }\

After click on “Update” all changed values will be
set.

[horizontal machining

Offset:

6

Mumber of repetiions:

]

Dwell between repetition:
0.000 [s]

Save

Shows the curve of the sum of the DC-bus power
for all axis

Shows the motion profile for each single axis

Enables the export of all DC-bus power curves to
one Excel csv-file (e.g. for use in other tools etc.)
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Power Supply Sizing for Multi-Axes Systems
Machine Cycle Screen

Sum of DC Bus powers:

30.00

6750

45.00

2250

0,00 ' —bp— T " T T T T t |
oo 4.00 500 200 B0 2o 2400 2500 r 3200 EE00 4oo0 4400

2250

-45.00

750

50,00

[=]

horizontal machining 2
E T S8
=1 &
=2 |
0 4.0 200 12.00 16.00 20.00 24.00 23.00 32,00 36.00 40,00 44.00
[=]

Lifting up and down
E F & 4
=le]%

] E

1 4 1 W

Back | Cancel |
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Reset

Export all Pdc(t])

Machine cycle time: 40.000 [s]

Update |

Selection of the axis you want to change data

[horizontal machining

4

Offset:

6

For the selected axis you can separately define
when the motion starts during the machine cycle
time

Mumber of repetitions:

Dwell between repetition:
0.000 [s]

For the selected axis you can separately define
how many times the axis will operate during the
machine cycle

Save

il

For the selected axis you can separately define the
time distance between the repetitions
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Power Supply Sizing for Multi-Axes Systems

Sum of DC Bus powers: g %zontal machining
son Machine cycle time: [s] EREAET if ng
g 64.00 _ B % ’_} ‘\e be‘O‘ mod\ \j
4300 1 1 . \{®) \
F2.00 mot\on p
o _‘:jzzo. 0 500 L4 A l 1@00 4 20?1 2500 agon 3500 000 sslon Update | -
J I
L =50.00 =l
( horizontal machining 2
- 7 = [horizontal machining v
L ] j
I _ Example
| — o] * The axis “horizontal machining” starts
a.pi 5.60 0. 15§00 20:00 25:00 30:00 35:00 40:00 45:00 Wlth an Oﬁset Of 10 S and
Number of repetitons: +//- the movement will repeat 2 times,
= with a time distance of 2 second
oo o and dou —Shle ™ —— between the repetitions.
£ 2ow el = After entering the data and click on
e :ﬁ N “Update” both the movement profile and
] y the curve for sum of DC-bus power is
Back | Cancel | Reset | Export all Pdc(t]) | Save | Next | updated.
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Power Supply Sizing for Multi-Axes Systems

Machine Cycle Screen - Shifting and Repeating of motion profiles

[ Sum of DC Bus powers:

7200 - Machine cycle time: [s]
K]

54.00 4

F6.00 4

1300 4 ’l k
1 0.00 ' ) I; > l. ? T |
opo 500 10,00 15.00 z0ido 2500 s0fo0 0 fal] 45,00 Update

-15.00 4

-36.00 4

-54.00

200 4
=]
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rotating machining

[rad]
' [Ll.l.fs"z]

. be‘O‘e
. rofile
motion Y

an offset of 32 s and

the movement will repeat 5 times,

with a time distance of 0,5 second
between the repetitions.

After entering the data and click on
“Update” both the movement profile and
the curve for sum of DC-bus power is
updated.

Go to the power supply selection

U; il 500 1000 15.00 2010 25.00 30000 35.00 40,00 45.00 ”~
T A [rotating machining w Example
i T . . e s .
1] » The axis “rotating machining” starts with
c 5 Dffset
r rotating machining 32.000 [s] -
1 2 |& > Mumber of repetitions:
[ u
0.po 5.‘00 10.'00 15.‘00 20?00 25?00 SUTUU Diwell between repetltlol"l
'
=] v
u
Back Cancel Reset Export all Pdc(t) Save MNext
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Power Supply Sizing for Multi-Axes Systems

Selection Screen

Filter values
Safety factor: I:I -fold Mains voltage: IxAC 400 V]
Voltage tolerance:: -5 3] (-10 ... +10)
DC bus nominal -
voltage: 750 A
mains frequency: EI [Hz]
product family: IndraDrive M HMV01.1R Mains Choke: HMLOT.1R

Supply unit: |AII v|

These values are for information only. They can’t
be changed because the sized drives in the multi-
axes system based on this values.

Search powar supplias F

[ show infeasible results also

Required values per power supply

effective dc bus power: 21.794

Starts the sizing of the power supply and shows
the results in the table below

maximum dc bus power: 67.269 [k

PDCeont PDCrmax Nsup
Power supply Supply DC-Bus
[kw] [kw] [%]
=without=
HMVO1.1R-W0045- - - @ 42750
HMVO1.1R-W0065-_-_ - © 61750
HMVO1. 1R-W0120-_-__ - @ 114000
Back Cancel Details

See separate slide...

Shows details of the selected power supply
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Takes over the selected power supply and goes to
the project screen.
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Power Supply Sizing for Multi-Axes Systems
Selection Screen - Safety Factor

Filtervalues Filter values
Safety factor: ~fald Mains voltage: Ix AC 400 i Safety factor: -fold Mains voltage: 3xAC 400 )
Voltage tolerance:: -5 [%] (10 . +10) Voltage tolerance: -5 [®6] (-10 ... +10)
DC bus nominal DC bus nominal
voltage 750 M voltage 750 M
mains frequency: EI [Hz] mains frequency: EI [Hz]
praduct family: IndraDrive M HMVO1.1R WMains Choke HNLOT1R product family: IndraDrive M HMVO1.1R Mains Chake: HNLO11R

Safety factor = 1,25 : All DC-bus power requirements of the axes are

Safety factor = 1 : The power supply is sized according the DC-bus
multiplied with the safety factor and the power supply is sized with this

power requirements of all axes

s 200 / ~—_ " ‘\

. T x 1,257 ~

36,00 4500

15.00 | 22.50
K J | J example for safety factor = . _h | w Il
A J (n] ]

0.00 - ~ 1.25 ¥ T
o.pa 503 10.03 1502 anj02 2502 S0 42,00 4500 4 o.p4 503 10,03 502 20 12 2502 3 4000 4500
-18.00 -22.50 |
-36.00 | -45.00
-54.00 ‘! -G7.50
-Ta.an -30.00
[=1 Is1
thermal utilization thermal utilization
Fawer supply 70.40 (%] Power supply 85.30 [%]
de bus 39.48 [%&] dc bus 49.35 %1
Bosch Rexroth AG | 22.03.2023 rex roth
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Power Supply Sizing for Multi-Axes Systems
Project Screen

The selected power supply As long as an axis is part of a power supply sizing, it is not possible to modify data of this axis. If
is shown in the project the modifying of an axes is necessary it has to be deselect in the power supply.
Screen Please select all the axes you want to power with one supply unit
Pos. Axis name Drive Motor Supply unit Mains voltage Add>comp.
- 1 horizontal machining HMS01.1N-W0054-_-_ - MS2MO7-DOBNM-___ 0-_ - IndraDrive M HMVO1.1R 3 xAC 400 (-5 %) HMNLO1.1
All axes which are R s
marking with this . . .
8 Afterwards the axis is unlocked in the project screen Pos. Axis name
Symb0| are part Of a d . d f d.f . 1 harizontal machining |m§‘n@.§@
power supply sizing and is ready for modifying. . . Lifingup ond down HRST
Consider that the power supply has to be sized again after the 3 |romingmachinng @ PERS
modification of an axes is done. oo espply b pon 13 i
[
Project | Direct drive selection | I Drive sizing
Pu*s Axis name Drive series Power supply Drive
horizontal machining \ |ﬂ@jﬂ [&.& T IndraDrive M HMS01  IndraDrive M HMV01.1R HMS01.1N-W0054- - -
i Lifting up and down wajﬂ [&.& T IndraDrive M HMS01  IndraDrive M HMV01.1R HMS01.1N-W0210-_-_ -
3 rotating machining B 5= [ &.& T indraDrive MHMS01  IndraDrive M HMV01.1R HMS01. 1N-W0110-_-_ -
| power supply for pos. 1-3 b ™ |EEY= JdindraDrive M HMVO1. 1RHMV01. 1R-W0045- - -
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Sizing Rexroth Motor with
Rexroth Gearbox

ooooooooooooo




Sizing Rexroth Motor with Rexroth Gearbox
Mechanism

Mechanism

For these mechanisms the sizing of a Rexroth motor with a Rexroth
Ballscrew Ballscrew . :

posma E Sk gearbox is possible

ballscrew) nut)

In the first step the combinations:
o ! I sy - Rexroth motor: MS2N
- Rexroth gearbox: GTE

torque load cycle B  force load cycle
—_—

current load cycle

*E’ are released.
Rollers e e Further combinations will be added in upcoming updates.
Rotational axis g B Rotary knife
L ——
Winder =: _- ! Rall feed
oo
—
e
—

dc bus power
load cycle
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Sizing Rexroth Motor with Rexroth Gearbox
Mechanism

Connection elements

Input data Activity Value Unit

Select the Rexroth gearbox and | Input data for rack and pinion mechanism
insert it as the first transmission ———o g]:‘ '?-[E]}J Moving weight [25000  [kg |~
element at the motor Diameter of pinion(s) 127000 |[mm v
- | e | Moment of inertia (pinion) [0.0030110 | kgm*
Efficiency |0.900 [- [+
Coefficient of friction |0.050 - |v
Composition Additional force |15.000 [N v
Additional torque {0.00 [Nm v
Axis slope (0-907) |0.000 [+ v
Counterforce (hyd./pneum.) ID.OOO [ % v
Counterbalance (relative) v |0.000 [ v

Rexroth gearbox 1

Rexroth motor and Rexroth
gearbox are one mechanical unit

The appropriate Rexroth gearbox will be selected during the drive search
automatically.

- transmission elements between DR NN
are not possible Ambient temperature |20.000 e v
Installation altitude |[to00000 |m v
Further transmission elements between the Input data for the Rexroth gearbox are not
Rexroth gearbox and the mechanism can be necessary, as the gearbox will be sized
inserted as usual automatically (together with the motor)
Bosch Rexroth AG | 22.03.2023 rex roth
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Sizing Rexroth Motor with Rexroth Gearbox
Motion Profile

Distance Time  Accel. Start speed End speed Total mass Feed force
Phase type Phase name

[m] [s1 [m/s2] [m/s] [m/s] [kal [N]
w/o work piece forward 5.000
Constant w/o work piece forward +0.250 0.100  0.000 +Z 500 +.7_ 500 25 DDD
|Deceleration w/o work piece forward +0.125 0.100  -25.000 +2.500 0.000 25.000 0.000
Dwell pick up work piece 0.000 0.200  0.000 0.000 0.000 25.000 0.000
Acceleration with work piece backward -0.125 0.100  25.000 0.000 -2.500 58.000 200.000
Constant with work piece backward -0.250 0.100  0.000 -2.500 -2.500 58.000 200.000
|Deceleration with work piece backward -0.125 0.100  -25.000 -2.500 0.000 58.000 200.000
E o569 2 250+ g 25.00 \ Required values per drive (w/o motor): .
£ 200] & 2000 \ & Average speed: 150.38 [1/min] These values refers in case of
0.37 o ] | B Maximum speed: 375.96 [1/min] .. .
e i \ N Effective torque: 47.75 [Nm] sizing Rexroth motor with Rexroth
ot ] ) e Maximum torque: 120.80 [Nm] H
osof oo ff \ B i i s gearbox to the gearbox side
0004 000 0.00
opp QW  0go  opo 040 0 050 070 /U.al:r 0.30 120
=0.50 =5.00 <
081 oo 1000 \ / @‘
450{  -15.00 5 /
amd : / [ Distance
z00{  -20.00 4
o564 2501 2500 ke Speed
1< [ Acceleration
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Sizing Rexroth Motor with Rexroth Gearbox
Drive Selection (1/2)

Filter values . . .
Safety factor: e Motor cooling: | Self-cooling | Mains voltage: [3xAC 400 vip The motor mountlng will be aUtomatlca"y
gear mounting ~ Wofage tolerance: |5 [[%](-10...+10) selected
Motor series: | MS2N Synchronous Servo v - All v
Inertia ratio Geamoxseries  |GTE Geabox  w]Motortype: a1 -1 | Only motor series which are combinable
e o | minimum |5’ ceries: |IndraDrivzi|‘HMSG-‘l\ v | [Bearbox type All - v/ with Rexroth gearboxes are shown
Maximum | PWM-frequency: |4 “| T trol unit: All v|
Supply unit | IndraDrive M HMV01.1R | Parallel operation— v
‘Brake holding torque Mains Choke  [FINLOTIR : \ Enables the preselection of the gearbox
0 [No brake V] n R ra—y— | series respectively a certain gearbox type
Required values per drive (w/o motor, wio safety factor)
Average speed: 150.38 [1/min] Effective torque: 47.75 [Nm] Ext inertia: 0.2368815 [kg*m"2]

These values refers in case of sizing
Rexroth motor with Rexroth gearbox to
Mo Mmax nmax U8l UHL udl wal o, 5| the gearbox side

Maximum speed: 375.96 [1/min] Maximum torque: 120.80 [Nm]

MotorGearboxInverterDC-Bus
Regulator Motor Gearbox [Nm] [Nm] [min-1] e [kg m2]

HMS01.1N-W0020- - - MS2N07-EOBDN-___ 0- -__GTE160-NN1-003_-____ (8463 288.73666.67 57.872639 5720 - 0.00300009.
HMS01.1N-W0036-_-__ - MS2N07-EOBDN-___ 0- -__GTE160-NN1-003_-___ (84,63 3229566667 57.8726.39 3133 - 0.00300009.
HMS01.1N-W0054-_-__ - MS2N07-EOBDN-__0- - GTE160-NN1-003_-___ (28463 3229566667 57.872639 2764 - 0.00300009.
HMS01.1N-W0070-_-__ - MS2N07-E0BDN-__ 0- - GTE160-NN1-003_-__ (28463 32295666.67 57.872639 2680 - 0.00300009.
HMSO01.1N-W0110-_-__ - MS2N07-EOBDN-___ 0- -__GTE160-NN1-003_-___ (D8463 32295666.67 57.872639 1134 - 0.00300009.
HMS01.1N-W0150-_-__ - MS2N07-EOBDN-___ 0- - GTE160-NN1-003_-__ (8463 32295666.67 57.872639 690 - 0.00300009.
HMS01.1N-W0210-_-__ - MS2N07-EOBDN-_ 0- -__GTE160-NN1-003_-___ (©8463 3229566667 57.872639 082 - 0.00300009.
HMS01.1N-W0300- - - MS2N07-E0BDN- 0- - GTE160-NN1-003 - (28463 32295666.67 57.8726.39 6.63 - 0.00300009.
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Sizing Rexroth Motor with Rexroth Gearbox

Drive Selection (2/2)

[Filter values -
Safety factor: 1 -fold Motor cooling: | Self-cooling | Mains voltage: 13xAC 400 v|Mm

Motor mounting: |wilh gear mounting v Voltage tolerance: -5 [%6] (-10 ... +10)
| Motor series: |[MS2N Synchronous Servo v | Siotor s All v
Inertia raio— Gearboxseries | GTE Gearbox v | Motor type: LAl v
. 0 Minimum i <1

JextidMot:

Maximum | PWM-frequency: |4 v| [kHz] Control unit | All v|
Supply unit | IndraDrive M HMV01.1R +| Parallel operation v

Brake holding torque

Mains Choke [HNLO1.1R

W |

0 | No brake v]

infeasible results also

(Required values per drive (w/o motor, w/o éafety factor)

Search drives

Average speed: 150.38 [1/min] Effective torque: Ext inertia: 5-23£8815 [kg*m"2]
Maximum speed: 375.96 [1/min] Maximum torgue: 120.80 [Nm]

Mo M 0 util  util util ol 3 3
Regulator Motor Gearbox T MotorGearboxInverterDC-Bus ™ 7
HMSO01.1N-W0020- - - MS2N07-E0BDN- 0- - GTE160-NN1-003_- (08463 288.73666.67 57872639 5720 - 0.00300009.
HMS01.1N-W0036-_-__ - MS2N07-EOBDN- 0- - GTE160-NN1-003_- 84 63 32295666.67 57872639 3133 - 0.00300009.
HMS01.1N-W0054-_-__- MS2N07-E0BDN- 0- - GTE160-NN1-003_- ©8463 32295666.67 57.872639 2764 - 0.00300009.
HMS01.1N-W0070-_-__ - MS2N07-E0BDN- 0- - GTE160-NN1-003_- ©8463 322.95666.67 57.872639 2680 - 0.00300009.
HMS01.1N-W0110-_-__ - MS2N07-E0BDN- 0- - GTE160-NN1-003_- 8463 32295666.67 57872639 1134 - 0.003000009.
HMS01.1N-W0150-_-__ - MS2NO7-EOBDN- 0- - GTE160-NN1-003_- @ 8463 32295666.67 57872639 6.90 - 0.00300009.
HMS01.1N-W0210-_-__ - MS2N07-E0BDN- 0- - GTE160-NN1-003_- 8463 32295666.67 57.8726.39 982 - 0.003000089.
HMS01.1N-W0300- - - MS2N07-E0BDN- 0- - GTE160-NN1-003 - (28463 32295666.67 57.8726.39 6.63 - 0.003000089.
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Also in case of sizing Rexroth gearbox
the inertia of the gearbox is added to the
external inertia J

ext
Sea-n—e
- ..
L T ) \ Y J
J Mot Jext

(referred to the motor shaft)

Also in case of sizing Rexroth gearbox
the brake torque refers to the motor side

= o

—
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Sizing Rexroth Motor with Rexroth Gearbox
Details (1/2)

:Legend for diagrams : Th h t . t | f t d d
[Nen] 225.00 T e W LOReRPTY (SRR Py [ (Sl el M @ geg'boxmamdnﬁgﬁc“ne(motmdi\QQnd) e C araC erls IC Ines Or orque an Spee
[ motor characteristic line (motor drive end) (also for power and speed) can be
1 ey by cumases o Gk ox chise el alternatively displayed for the motor side or
150.00 limitation by dc bus (motor drive end) for th b id
esoo | = [¥] resulting characteristic line (motor drive end) or € gear ox siae
100.00 mmmum torq-ue mmm e e
T30 continuous torque (Meone) ~ --=- o e e—
0 effective torque at average speed @
&40 individual working points O
0-000.00 20000 40000 60000 S00.00 100000 120000 140000 160000 1200.00 ‘2000.00 O ‘ _ E
[1/min] . () Diagram at gearbox drive end
:Legend for diagrams
P 70 S s ) s R e e [ [4] gearbox characteristic line (gearbox drive end)
560.00 - [¥] motor characteristic line (gearbox drive end)
ss0.00 4 [41 limitation by converter (gearbox drive end)
100,00 JERRERONE [ limitation by dc bus (gearbox drive end)
. | e _ | _ _ . [4] resulting characteristic line (gearbox drive end)
o — maximum torgue (Mmax) s e —
4000 { i
o~ =R S
160.00 4 -
ok effective torque at average speed &
oixbo o= Pem——" | [ individual working points O
0.00 _“\“\: R |
0.00 50,00 16000 24000 32000 40000 43000  560.00  640.00  720.00 ) Diﬂzﬂ_l_ﬂii motor drive eng
[Y/rin] I (@ Diagram at gearbox drive end |

Bosch Rexroth AG | 22.03.2023 rex roth
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Sizing Rexroth Motor with Rexroth Gearbox

Details (2/2)

225.00

a

[Nm] e e e e I e e i
200.00
115.00
150.00
125.00 =
100.00
15.00
50.00
25.00
0.00 -
0.00 20000 400.00 600.00 $00.00 100000 120000 140000 160000 150000 2000.00
[1/min]
Data on gearbox end (output)
cle ime 1.000 [s]
Jaximum acceleration 1181.102 [radis*2]
Maximum deceleration -393.701 [radis*2)
IMaximum torque acceleration
(without motor inertia) R thimy
aximum torque brake
ithout motor inertia) 83.93 Nm]
ax. torque (without motor inertia) 120.80 [Nm]
ffective torque (without motor inertia)  47.75 [Nm]
aximum speed 375.96 [1/min]
rage speed 150.38 [1/min]
esulting moments of inertia 02368815 [kgm*2]
- o
T Data on motor end '
Cycle time 1.000 [s]
Maximum acceleration 1181.102 [rad/s"2]
Maximum deceleration -1181.102 [radis*2]
imax. torque (with motor inertia) 46.62 [Nm]
effective torque (with motor inertia) 19.07 [Nm]
Maximum speed 1127.87 [1/min]
Average speed 451.15 [1Imin]
Resulting moments of inertia 0.0275201 [kgm"2]
Ratio J ext/ J motor 9.2

Bosch Rexroth AG | 22.03.2023
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rLegend for diagrams

gearbox characteristic line (motor drive end)
motor characteristic line (motor drive end)
limitation by converter (motor drive end)
limitation by dc bus (motor drive end)
resulting characteristic line (motor drive end)

R KRR R

maximum torque (Mmax)  ---— e e
continuous torque (Megnt) - -

effective torque at average speed [ ]
individual working points 1

(®) Diagram at motor drive end
(O Diagram at gearbox drive end

Overview for detailed information

Export charcteristic lines as .csv file

|

[ open file after saving

Print preview

Print

The detail values below the diagram will be displayed
always for both the motor side and the gearbox side

rexroth

A Bosch Company




Sizing Rexroth Motor with Rexroth Gearbox
Gearbox characteristic Lines (1/2)

[ Legend for diagrams
[Nm] AR ' [] gearbox characteristic line (gearbox drive end)
560.00 - "I motor characteristic line (gearbox drive end)
450,00 4 [~ limitation|by converter (gearbox drive end)
— limitation/by dc bus (gearbox drive end)
[+ resulting/characteristic line (gearbox drive end)
320.00 4
maximum torgue (Mmax) i N
240,00 4
continuous tgrque (Mgnt) St Rl ety Sl e | R—
160.00
9 effective torque at average speed .
S0.00 ! 2 ) | |
¢ ™ = individual warking points ()
0.00 4 ; ! . ! 2 . ‘N'?‘ﬂ:"h“*. ' : -
0.00 2000 16000 24000 32000 40000 43000 560.00 64000  720.00 (_) Diagram at motor drive end
[1/min] (®) Diagram at gearbox drive end

In case of sizing Rexroth motor with Rexroth gearbox the characteristic lines of the
gearbox will also be displayed for maximum torque and for continuous torque
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Sizing Rexroth Motor with Rexroth Gearbox
Gearbox characteristic Lines (2/2)

BAD D0 w5 o ey m mm m mm m oy w —w  mE m E— m — mm w — g—m — .
[Nm] \ Maximum torque
560.00 - » js determined by the maximum limit of the
450,00 4 mechanical strength
400,00 4— = — = .
’\  Continuous torque
320.00 L = is determined by the endurance limit of the
- robox
240.00 4 S gearbo
160.00 - e
& o |-
80,00 4 7?‘ —
P i - — i
0.00 & ; ! . ' 2 . = ' .
0.00 F0.00 160 240.00 320.00 400.00 450,00 560,00 640.00 720.00
[1/rmin]
Limited by the Limited due to
endurance limit of the thermal load

planetary wheel bearing
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Kurze Einfuhrung

1 42 Bosch Rexroth AG | 22.03.2023 rex roth
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IndraSize
Turbo fur die Antriebsauslegung

Kein technisches Spielzeug fiir Ingenieure sondern:

Antriebsauslegung einfach, schnell und sicher

Das Auslegungstool von Bosch Rexroth fur IndraDrive
Antriebe und Motoren

= Enthalt Antriebsmechaniken und Bewegungsprofile fur
standard- und prozessspezifische Anwendungen

= Ermoglicht eine optimale und sichere
Antriebsauslegung flr einen vorgegebenen Prozess
oder eine schnelle Antriebsauswahl an Hand von
Eckwerten

rexroth

© Bosch Rexroth AG 2020. Alle Rechte vorbehalten, auch bzgl. jeder Verfligung, Verwertung, Reproduktion, Bearbeitung, Weitergabe sowie fiir den Fall von Schutzrechtsanmeldungen.
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IndraSize
Turbo fur die Antriebsauslegung

Nutzen Sie die Suchfunktion auf www.boschrexroth.com

Installiert IndraSize auf dem PC (direkter Programmstart durch
Doppelklick auf Auslegungsdateien etc.)

Programmdateien auf dem PC entpacken (ermoglicht Benutzung
ohne Installation)

Updates herunterladen (nur notwendig, wenn PC automatische
Updates blockiert)

Download Vorgangerversion (fur ,,alte* Auslegungen...)

Kostenlos, keine Registrierung erforderlich, in der Regel keine Administratorrechte
auf PC notwendig, automatische Updatefunktion...

1 44 Bosch Rexroth AG | 22.03.2023
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IndraSize .zip

2023-02-08 | All languages | Archive | 77.79MB

SOFTWARE  Product Groups: Electric Drives and Controls

Software for sizing Bosch Rexroth drives, motors and gearboxes.

Current version as ZIP-file for use without installation.

IndraSize Setup.zip
2023-02-08 | All languages | Archive | 65.42MB

SOFTWARE  Product Groups: Electric Drives and Controls

Software for sizing Bosch Rexroth drives, motors and gearboxes.

Current version as EXE-file for use with installation.

IndraSize update file
2023-03-09 | All languages | Archive | 21.79MB

SOFTWARE  Product Groups: Electric Drives and Controls

Latest update for the manual update process.

IndraSize 06V01 (previous version)

2016-12-07 | All languages | Archive | 54.76MB

SOFTWARE  Product Groups: Electric Drives and Controls

Download previous IndraSize version 06YV01

rexroth
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IndraSize
Antriebsauslegung - In 5 Schritten

Antriebsauswahl PESISRSICHES

Auswahl Eingabe Eingabe
Speichern

Anwendung Mechanikdaten Bewegungsdaten

Bl
S AN
=l
Auswabhl rotativer o. linearer Daten der Abtriebs- und frei konfigurierbare Vorselektion nach Diagramm mit
Antrieb, Abtriebselement, Ubertragungselemente, Standardprofile, Motorenart, Kiihlart, Arbeitspunkten,
Typ des Bewegungsprofils, Massen, Krafte, Polynomfunktionen, Umrichterart, Verlustleistungen,
applikationsspezifische Tragheitsmomente, Dreh- Ruckbegrenzung, Versorgungsart, Wirkungsgraden,
Mechaniken und Bewe- momente, Reibung, applikationsspezifische Netzspannung, thermische Auslastung,
gungsprofile, einfache Achsneigung, Bewegungsablaufe, Toleranzen... typische GroBen des
Lastspielvorgaben... Gewichtsausgleich... Einlesen von Antriebs und der
Kurvenscheiben... Anwendung...

Thermisch und dynamisch optimal ausgelegter Antrieb fiir einen vorgegebenen Prozess
1155 Bosch Rexroth AG| 22.03.2023 rexroth

© Bosch Rexroth AG 2020. Alle Rechte vorbehalten, auch bzgl. jeder Verfligung, Verwertung, Reproduktion, Bearbeitung, Weitergabe sowie fiir den Fall von Schutzrechtsanmeldungen.

A Bosch Company




IndraSize
Antriebsauslegung - Moglichkeiten

Mechanik

Kugel-
gewindetrieb
(rotierende
Spindel)

Zahnstangen-
antrieb

Walzen-
mechanik

Rundachse

mechanik

Kugel-
E ﬁ gewindelrieb
(rotierende
Mutter)
Zahnri
& I s Standard

Linearantrieb

Querschneider-

B o=

Drehmoment-
Lastspiel

Strom-
Lastspiel

mechanik applikations
-spezifisch
P oo 4

Qo Kraft-
= Lastspiel 2
—— Lastspiele
6 I & I Zwischenkreis-
leistungslastspiel
=

1 46 Bosch Rexroth AG | 22.03.2023
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Bewegungsprofil

Standard
(linear)

Relative
Einschalt-
dauer

Geschwindigkeit-
Lastspiel

Zwischenkreis-
leistungslasts piel

t

Mehrachs-
system

Standard
(rotativ)

Standard

Mitlaufende
Trenn-
vorrichtung

Quer
schneider

|
applikations
-spezifisch

Drehzahl-
Lastspiel

Polygonzug

Lastspiele

t
fur Multiachssystem
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IndraSize
Antriebsauslegung - Prinzip der Motorauslegung

Berechnung der erforderlichen

Spannungen, Strome und
Frequenzen des Motors

Vorauswahl eines Motors durch
Prifung gegen Grenzwerte
(max. Drehmoment, max. Drehzahl,

Verhaltnis Massentragheitsmomente...) Berechnung der Verlustleistungen O

Basis der thermischen Berechnung

» 3-phasiges thermisches Ersatzschaltbild

Umrechnung der Werte . Berﬁclfsich’giggng nichtlinearer.Abhéng.igkeiten wie
. z.B. Eisensattigung, Feldschwachbereich

" an den Abtriebs- und Temperatureinfluss auf Wicklung und Magnete

Ubertragungselementen

auf die Motorwelle

Berechnung der erforderlichen
Drehmomente, Drehzahlen

und Zeiten aus den Mechanik- Ermittlung und Priifung
und Bewegungsprofildaten der thermischen
Auslastung des Motors
Bosch Rexroth AG | 22.03.2023 rex l‘oth
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IndraSize

Antriebsauslegung - Prinzip der Umrichterauslegung

Berechnung der
weiteren Grol3en
(Leistung, Energie...)

Strom-, Spannungs-
und Frequenz-
anforderungen des
Motors

1 48 Bosch Rexroth AG | 22.03.2023
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Vorauswabhl eines Stellgerates durch
Prifung gegen charakteristische Werte
(maximaler Strom, Spannung, Frequenz...)

Ermittlung und Prifung
der thermischen

Auslastung des
Stellgerates

Berechnung der Verlustleistungen O

Basis der thermischen Berechnung

» 3-phasiges thermisches Ersatzschaltbild
= Berucksichtigung nichtlinearer Abhangigkeiten

» Temperatureinfluss

rexroth

A Bosch Company




IndraSize
Direkte Antriebsauswabhl - In 3 Schritten

Vorgabe von Detailansicht & Speichern

Arbeitspunkten Antriebsauswahl

T mm— — E -
e 06v04 Bexroth

e 06V04 Rexroth Rexroth Indrasize06v04 ~ Rexroth

O renmamenDigann | OnisLasung g

Rots | winear | Roawsa | pont |

N aftimin] - Bedingung R T — ]
w Spamungsleanz s I010.+10)
2) 000 {000 [sumac | | Maornia: <) Mot
3 o J[ooo | [<timar ] | Mommenge:
4 oo Jos | 3 | wowrawe

Diagramm mit Arbeitspunkten,

Vorselektion nach Motorenart,
Verlustleistungen, Wirkungsgraden,

Vorgabe von Drehmoment- und

Drehzahl- bzw. Kraft- und BaugroBe, Kihlart, Umrichterart,
Geschwindigkeitswerten zur Prifung Versorgungsart, Netzspannung, typische GroBBen des Antriebs...
Toleranzen...

gegen die Referenzkennlinie des
Antriebs ohne zeitliche Betrachtung

Schnelle Selektion eines Antriebs an Hand von Eckwerten

1 49 Bosch Rexroth AG | 22.03.2023 rex roth
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IndraSize
Direkte Antriebsauswahl - Moglichkeiten

2250

Standard-Referenzkennlinie

[Nm] .. q
2000 = Prifung gegen Maximal- und/oder
. M"m \ Dauerdrehmoment des Antriebs
15.00 \‘
12.50 \\
10.00 ""'-\
7.50 - ““"‘-—;_;__-h
5.00 '-_\
250 Md uer \\
0.00 \
.00 S00.00 160000 240000 F200.00 400000 450000 SE00,00 G400.00
[1/rain]
L Referenzkennlinie fiir Anwendungen in der
2000 Betriebsart S3 (Aussetzbetrieb)
150 MII ax \ » Priifung gegen S3-Drehmoment bei Vorgabe
o \ von Einschaltdauer und Zykluszeit
- iy o . .
. —l | Optional auch Priifung gegen Maxmgl-
Ms3 und/oder Dauerdrehmoment des Antriebs

10.00
.50 o ——
500 M D

Wldauer T
250 N"‘-_\
.00 \

0.00 F00.00 1600.00 2400.00 F200.00 4000.00 4500.00 S600.00 6400.00
[1/min}
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oy 70 Standard-Referenzkennlinie (linear)
a00.00 ‘\,\ » Prifung gegen Maximal- und/oder
100004 F ‘\\ Dauerkraft des Antriebs
£00.00 My
s00.00
400,00 \
30000
200.00 \\-
. ~
i F gauer M,
. ~.
000 o,
0.00 25.00 000 T5.00 100.00 125.00 150000 175,00 200,00 22500 250,00
[mimin]
—— Referenzkennlinie fiir Anwendungen in Druck-
16.00

wood Myg 105

12.00

und Papierverarbeitungsmaschinen

» Priifung gegen Kurzzeitdrehmoment fiir 10s und
60s sowie gegen Grunddrehmoment fiir typische

o M, Anwendungen in Druck- und Papiermaschinen
oon - Mzt (iformat) bei Vorgabe prozentuale Grundauslastung

£.00 — ﬂ\"‘"\ \\

400 \""-..___‘\\\

- IVldau r_Print h‘""‘é\\

Q.00 h k

000

500.00

00000 150000 200000 250000 300000 350000 400000 450000 S000.00

[1/min]
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Auslegungsbeispiel
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Beispiel Zufuhrtisch
Aufgabenstellung

Bosch Rexroth AG | 22.03.2023

Zufiihrtisch fiir den Transport von Werkstiicken

= Masse eines Werkstucks = 25 kg
= Aufnahmekapazitat des Zufuhrtisches = 1 Werkstuck

= Zyklusanforderungen: 10 Werkstlicke pro Minute
= |Ladezeit = Entladezeit=1,5s

= Zeitliche Reserve von 0,5 s soll pro Zyklus bertcksichtigt
werden

= Wegstrecke fur den Transport =1 m

= Wahrend des Transports des Werkstlcks wirkt eine
Prozesskraft von 500 N entgegen der Bewegung

© Bosch Rexroth AG 2020. Alle Rechte vorbehalten, auch bzgl. jeder Verfligung, Verwertung, Reproduktion, Bearbeitung, Weitergabe sowie fiir den Fall von Schutzrechtsanmeldungen. rex roth
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Beispiel Zufuhrtisch
Mechanik

Masse Zufuhrtisch und andere
Elemente = 20 kg

(wird immer bewegt)

Abtriebselement : Kugelgewindetrieb =2 7 .
Wirkungsgrad =90 % o o ere Bedingungen .
Spindelsteigung =15 mm = Umgebungstemp.: 5...40 °C

: . ~ & (Gber Meereshéhe)
Spindeldurchmesser = 25 mm W o Zusatzkrifte .20 N
Material : Stahl gy - (beriicksichtigt weitere extern hemmende Kréfte,

wirken immer entgegen der Bewegungsrichtung)
Tragheitsverhaltnis extern/Motor soll

nicht groBer 10 sein
(auf Grund regelungstechn. Anforderungen)

Reibkoeffizient = 0,01

(der fihrenden und tragenden Elemente)

Ubertragungselement : Riementrieb Auszulegender Motor Erforderlicher Regler fiir den Motor soll

Wirkungsgrad =95 % = Typ : Synchron-Servomotor ein Kompaktgerat mit Netzeingang und
Input wheel same dimensions like output wheel = Kiihlung : Selbstkiihlung Motorausgang in einem Gehause sein
AuBen-/Innendurchm. =75 /20 mm = Bremse : erforderlich =  Umrichter
Breite =25 mm (Bremse zur Fi.xierur]g des Ti;ches wenn der Motor = Netzspannung :3AC 400V (-5 %)
Material . Stahl ausgeschaltet ist, keine speziellen Anforderungen an das

Bremsmoment)
Zoés:c?e;zﬂltﬁi|62221.3023:3..22ﬁ: Rechte vorbehalten, auch bzgl. jeder Verfiigung, Verwertung, Reproduktion, Bearbeitung, Weitergabe sowie fiir den Fall von Schutzrechtsanmeldungen. rex roth
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Beispiel Zufuhrtisch
Bewegungsablauf

Resultierende Zeit/Weg-Anforderungen

15s
Beladen

Bosch Rexroth AG | 22.03.2023
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Zykluszeit = 60 s /10 pieces =6 s
Gesamte Zeit fur die Bewegung

= tZyklus B 1:Beladen B 1:Entladen B treserve

=6s-15s-15s-0,5s=25s

= 1) Beladen :1,5s
= 2) Zufiihren :Tmin1,25s
= 3) Entladen :15s
= 4) Ruckfahrt :1min1,25s

Ges. Weg fur die Fahrt =2 m

Typ der Bewegung

Keine speziellen Anforderungen

- Trapez nach Drittelregel fir die
Geschwindigkeit

rexroth
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Beispiel Zufuhrtisch
IndraSize Start

Rexroth IndraSize 06V06 rexroth

A Bosch Company

Q ==m.

ww.bosch.com

www.boschrexroth.com

—

/\ .

S

T g
4';,4 b~

1

B Direkte Antriebsauswahl

9 Antriebsberechnung

Bosch Rexroth AG | 22.03.2023
© Bosch Rexroth AG 2020. Alle Rechte vorbehalten, auch bzgl. jeder Verfligung, Verwertung, Reproduktion, Bearbeitung, Weitergabe sowie fiir den Fall von Schutzrechtsanmeldungen.

(1) Sprachauswahl

(2) Antriebsberechnung starten

rexroth

A Bosch Company



Beispiel Zufuhrtisch
IndraSize - Auswahl Mechanik und Bewegungsprofil

Rexroth IndraSize 06V06

rexroth (1) Auswahl Mechanik “Kugelgewindetrieb
(rotierende Spindel)”

v com
www.boschrexroth.com Mechanik Bewegungsprofil .
Kugek g p—— - - (2) Auswahl Bewegungsprofil
dinSize gewindetrie| gewindetrieb Standard Standard H «
(rotierende (rotierende (inear) t ¢ (rotaw) »Standard (linear)
Spindel) Mutter)
Start Projektorganisation v v
Direkte Antriebsauswahl - Relative Mitlaufende
Antriebaberechnung RN L Einschalt- ED t Trenn-
antrieb antrieb :
dauer vorrichtung
Daten der Mechanik
Bewegungsprofil wal 5 \4 4 a
Antriebsauswahl m::ne:r;ik S Linearantrieb Wickler S(I:J:rrteider
Einstellungen =SS t t
er IndraS
o \Y n
Hilfe und FAQ's
u:m = Hisidachee g @ Querschneider- Walzen- Drehzahl-
= mechanik vorschub Lastspiel
Produktkatalog @ t t P
— \Y I
Wickel- ﬂ* Walzen- Geschwindigkeit- Strom-
mechanik vorschub Lastspiel t t Lastspiel
o> !l P e
Drehmoment- Kraft- Zwischenkreis-
Lastspiel [ B BT leistungslastspiel Polygonzug
D p g P t t
Strom- 5 Zwischenkreis- Mehrachs-
Lastspiel leistungslastspiel system
——
Zuriick Abbrechen Reset Speichern Weiter
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Beispiel Zufuhrtisch
IndraSize - Mechanik

Rexroth IndraSize 06V06

www.bosch.com
www.boschrexroth.com

IndraSize
Home
Start Projektorganisation

Uberiragungselemente

Eingabedaten

Bewegte Masse

Vorschub pro Spindelumdrehung

rexroth

A Bosch Company

Aktion Wert Einheit
Eingabedaten fiir KGT mit rotierender Spindel

@?eeee

20.000 kg |~

15.000 mm

;

<

(1)
(2)
3)

Eingabe der immer zu bewegenden Masse
Eingabe Spindelsteigung

Eingabe Massentragheitsmoment der
Spindel oder Berechnung Uber

Direkte Antriebsauswahl T e Tragheitsmoment (Spindel) 0.0003920 | kgm*® Taschen rechner
Antricbsberectnung Wirkungsgrad 0.900
Wahl der Anwendung
Reibfaktor 0.010
Bewegungeprori Zusammensieliung 2us. Krat oooo [N (4) Eingabe Wirkungsgrad der Spindel
Antriebsauswahl
Zus. Moment 0.00 Nm

Einstellungen
Uber Indr;

Hilfe und FAQ's
Update
Produktkatalog

Dokumentation und Downloads

IndraSize Website

Zuriick

Element Léschen

Achsenneigung (0-90%)
Gegenkraft (hyd./pneum.)

Gegengewicht (relativ)

Umgebungstemperatur

Aufstellhdhe
Anzahl Motoren

Reset

Daten zum Motor

Speichern

0.000
0.000
0.000

40.000
1000.000

Al A3y

m

L RRRRERIL

(5)
(6)

Eingabe Reibkoeffizient

Eingabe der zusatzlichen Krafte
(wirken in jeder Bewegungsphase und wirken immer
der Bewegungsrichtung entgegen)

—

Spindelaufendurchmesser (d2): |25,DOU \ mm v

Anzahl Spindein:

Spindelinnendurchmesser (d1): o.000 [mm v]

Spindellange (1) [1300.000 | [mm v
Dichte des Materials: [78s0000 | [kgm* ]

Tragheitsmoment der Spindel:

0.0003919 kgm* |

Bosch Rexroth AG | 22.03.2023
© Bosch Rexroth AG 2020. Alle Rechte vorbehalten, auch bzgl. jeder Verfligung, Verwertung, Reproduktion, Bearbeitung, Weitergabe sowie fiir den Fall von Schutzrechtsanmeldungen.
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Beispiel Zufuhrtisch
IndraSize - Mechanik

Rexroth IndraSize 06V06

www.bosch.com

www.boschrexroth.com Ubertragungselemente

IndraSize Eh 1 E -
“Home 4
Start Projektorganisation o
Direkte Antriebsauswahl

Wahl der Anwendung

MNachher Einfugen

Einfugen |

Bewegungsprofil Zusammenstellung
Antriebsauswahl
Einstellungen
Uber Indra!
Hilfe und FAQ's
Update
Produktkatalog

Dok 1 und Downloads

IndraSize Website

=

Element Léschen

Zurick Abbrechen |

Bosch Rexroth AG | 22.03.2023

Reset

rexroth

A Bosch Companv

Eingabedaten Aktion Wert Einheit
Eingabedaten fiir KGT mit rotierender Spindel
Bewegte Masse [20000 WT
Vorschub pro Spindelumdrehung 15.000 mm |v
Tragheitsmoment (Spindel) [o0003020 [kgm2 [~
Wirkungsgrad W [7—7
Reibfaktor (o0 [ =
Zus. Kra [ooo0 — [v ¥
Zus. Moment W INm_v
Achsenneigung (0-90%) W r“—v
Gegenkraft (hyd./jpneum.) W l-_T
Gegengewicht (relativ) v [0‘000 | - v

Input data for belt pulley reducer 1

Name/Typ transmission element
Tragheitsmoment 0 [o0012150  [kgm* [~
Ubersetzung 6 [foo ,—_7
Wirkungsgrad e W l-_T
Daten zum Motor
Umgebungstemperatur W [C_T
Aufstelhthe [1o00000 [m [¥]
1

Anzahl Motoren

Weiter

Rl

Speichern

© Bosch Rexroth AG 2020. Alle Rechte vorbehalten, auch bzgl. jeder Verfligung, Verwertung, Reproduktion, Bearbeitung, Weitergabe sowie fiir den Fall von Schutzrechtsanmeldungen.

(1)
(2)
(3)
(4)

(5)

(6)
(7)

Auswahl Riemenvorgelege

Einfligen des ausgewahlten Elements
Eingabe eines Namens (optional)

Eingabe des Massentragheitsmoments des
Riemenvorgeleges oder Berechnung mit
Taschenrechner

Ubersetzungsverhaltnis wird automatisch

basierend auf Daten in (4) berechnet
optional kann ein anderes eingegeben oder mittels
Taschenrechner berechnet werden

Eingabe Wirkungsgrad Riemenvorgelege
Zum nachsten Bildschirm

Auliendurchmesser Abtrieb (d2) lL‘ [mm ]
Innendurchmesser Abtrieb (d22): |2U 000 | [mm v]
Sperzifisches Gewicht Abtrieb: |785D 000 \ kg/m* ~
AuBendurchmesser Antrieb (d1): 75.000 mm v

elnnendu!mmessermtneb(d1‘|) |ZU 000 ‘ ‘mm Vl
Spezifisches Gewicht Antrieb: I?BBU.OUU ] kg/m® v
Radbreite: |25‘000 mm ~
Tragheitsmoment: |0.00|2146 kgm* ~
Ubersetzung: 1

rexroth

A Bosch Company




Beispiel Zufuhrtisch
IndraSize - Bewegungsprofil (Beladen)

Rexroth IndraSize 06V06 rexroth (1) Auswahl “Bewegungsphase”

A Bosch Company

et (2) Auswahl Phasentyp “Pause”
v Sosth R Eom o Bewegungsphase | Dreieck | Trapez | Trapez1/3 | CAM-Tabelle | Ruck |

Eingabedaten:

s Phasenty:  @)[Pause  ~|  Richuung @Voriaut O ZuriickiAb 60 ... || (3) Eingabe der Zeit fir die Bewegungsphase
5:5:_Propnorgnnisntion Weg: 9 0 mm Bewegungsgesa IPonnomZ Ordnung vI T
Direkte Antriebsauswahi zeit 1500 Phasenname: - 4) Eingabe eines Namens fur die
w o Beschleunigung: 0 m/s? ProzeRkraft: L‘”“"I ( ) 8

Daten der Mechanik Geschwindigkeit  © m/s usat Masse: kg v _ : Bewegungsphase (Optlonal)

Antriebsauswahl

i . . Weg 2Zeit Beschl. Anf.geschw. Endgeschw. ges. Masse ProzebBkraft infis H
i} Ve i fml  [s] [m/s?] [m/s] [m/s] [kol IN] (5) El'nngen der Bewegungsphase in das
Pause ______Jloading________Joooo _fi500 booo oo booo oo ______poo | Diagramm

Produktkatalog

Dokumentation und Downloads

IndraSize Website

Erforderliche Werte pro Antrieb (ohne Motor):
mittiere Drehzahl: 0.00 [1/min]

maximale Drehzahl: 0.00 [1/min]
Effektivmoment: 0.00 [Nm]

Maximalmoment: 0.00 [Nm]

ext. Tragheit 0.0017210 [kgm*2]

@

Mweg
000 0.00 T T T T T 1
0.00 020 040 060 0.80 1.00 120 140 160 B GeSCﬁWlndlgkeﬂ

[ Beschleunigung

Zuriick Abbrechen Reset Speichern Weiter

[m]
[mis]
[mis"2]
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Beispiel Zufuhrtisch

IndraSize - Bewegungsprofil (Zufuhren)

Rexroth IndraSize 06V06

www.bosch.com
www.boschrexroth.com

Bewegungsphase ‘ Dreieck ‘ Trapxo Trapez 13 | CAM-Tabelle ‘ Ruck ‘

rexroth

A Bosch Companv

) Eingabedaten:
P Richtung: @Voriauf (O 2uriickiab (7) T
Home r =
Start Projekiorganisation L 9 1000000 @ - = [Po\ynom 2 Oranung VJ Aktualisieren
i
Direkte Antriebsauswahl| Zeit 9 1.250 Phasenname: e Zufuhren
Antriebsberechnung Kraft 6 T
Wah! der Anwendung AL 500-000 - Sl
Daten der Mechanik wsat. Masse:@ 25.000 k§ it
Antriebsal hl
T Bh o P Weg Zeit  Beschl. Anf.geschw. Endgeschw. ges. Masse ProzeBkraft
e [m] [s]1 [m/s?] [m/s] [m/s] [kal [N]
* ”‘ '|:|d = Pause Beladen 0.000 1.500 0.000 0.000 0.000 20.000 0.000
i h_ Beschleunigung Zufiihren +0.250 0417 2.880 0.000 +1.200 45.000 500.000
o Konstant Zufahren +0.500 0417 0.000 +1.200 +1.200 45,000
R -2.880
Dokumentation und Downloads
IndraSize Website
E 10018 120 % 300 Erforderliche Werte pro Antrieb (ohne Motor):
000 = o0 B 240 mittlere Drehzahl: 1454 55 [1/min]
i) i maximale Drehzahl: 4800.00 [1/min]
s (5 Effektivmoment: 1.62 [Nm]
i Maximalmoment: 3.84 [Nm]
b 00 ext. Tragheit: 0.0018635 [kgm"2]
0004 000 0.00
0po 030 030 030 120 1 3.00
0.20 0.50 0.60
L S 120 Q)\
0.60 -1.80 Mweg
osod 0 -2.40 §
I [ [ Geschwindigkeit
) [ Beschleunigung
Zurick Abbrechen Reset Speichern Weiter
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(1)
(2)
(3)
(4)

(5)

(6)

(7)

Auswahl ,, Trapez 1/3f
Eingabe Weg fir Bewegungsphase
Eingabe Zeit fir Bewegungsphase

Eingabe Name flir Bewegungsphase
(optional)

Eingabe Prozesskraft in der
Bewegungsphase

Eingabe zusatzliche Masse (Werksttick) in
der Bewegungsphase

Einfligen der Bewegungsphase in das
Diagramm

rexroth

A Bosch Company




Beispiel Zufuhrtisch
IndraSize - Bewegungsprofil (Entladen)

Rexroth IndraSize 06V06 rexroth (1) Auswahl ,Bewegungsphase®
Bitte beachten, dass die Daten der letzten benutzten
Bewegungsphase “Pause” in den Feldern gesetzt

www.bosch.com

AN BB RETOM. O OBeweoungsnhase | Dreieck | Trapez | Trapez1/3 | cam-Tabelle | Ruck | sind.
Eingabedaten: 3 )
IndraSize : "
wosie NES) e — ©vorhut Oz 0 ... « "
Home Mo e (2) Auswahl Phasentyp “Pause

Start Projektorganisation

Direkte Antriebsauswahl Zeit 9 1500 |[s ] ThEe 0 Entacen | Aktualisisren

Antriebsberechnung = . N . o
e Beschleunigung: ms? Prozeirat: m- Loschan (3) Eingabe Zeit fiir die Bewegungsphase
Daten der Mechanik Geschwindigkeit 0 m/s 2usatzl. Masse:
L‘M Weg Zeit  Beschl. Anf.geschw. Endgeschw. ges. Masse Prozebkraft (4) Elngabe Name fur Bewegu ngsphase
Einsteliungen Phasentyp Phasenname i
—_— [m] [s] [m/s2] [m/s] [m/s] [kal [N] (Optlonal)
Pause Beladen 0.000 1.500 0.000 0.000 0.000 20.000 0.000
B | Cchleunigung Zufiihren +0.250 0417 2.880 0.000 +1.200 45.000 500.000
_Update  preneen Zufihren +0500 0417 0000 +1.200 +1 200 45.000 soo.ooo . e .
Produltkataiog ek Zufahren 20042020 45000 (5) Einfligen der Bewegungsphase in das
0 pause  Jenaden P00 [i50 poo  pow  poo  ooo  pow | Di
lagramm
E 1004 % 120 g 3.00 - Erforderliche Werte pro Antrieb (ohne Motor):
o] = oo E 240 f\" mittiere Drehzahl: 941.18 [1/min]
e | i e v \ maximale Drehzahl: 4800.00 [1/min]
ol 1 d Effektivmoment: 1.31 [Nm]
- \ Maximalmoment: 3.84 [Nm]
bl e \ ext. Tragheit 0.0018635 [kgm*2]
000 000 0.00
0p0 030 100 ! 230 2.0 350 490 450
0204 43 060
o IR e =
bt j We
080 0% 2.40 & .
o - [ Geschwindigkeit
=) [] Beschleunigung
Zurick Abbrechen Rasat Speichern Weitar
Bosch Rexroth AG | 22.03.2023 rex roth
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Beispiel Zufuhrtisch
IndraSize - Bewegungsprofil (Ruckfahrt)

Rexroth IndraSize 06V06 59{525& (1) Auswahl ,Trapez 1/3*
Bitte beachten, dass die Daten der letzten benutzten
Bewegungsphase “Trapez 1/3”in den Feldern

BT (S O Bewegungsphase | Dreieck | Trape;onaDel‘lB | cam-tabelle | Ruck | gesetzt sind.

Eingabedaten:

pacira Size Richtung: VorlAut @ ZuriickiAD , . .y

= o 0 , s O Ifl’ - e J 0 ... | (2) Eingabe Weg fiir die Bewegungsphase
“Stan Froorgaeaton g 1000000 G uion2.Ccdrucg Atualis
Direkte Antriebsauswahl Zeit 9 1.250 Phasenname: 6 ualisieren

www.bosch.com

Antriebsberechnung . . oy Lo .
e Prozetinat () __toschen | (3) Eingabe Zeit fiir die Bewegungsphase
Daten der Me zZusatzl. Masse;e | |
| Bewegungsprofi | « . »
bR 1ul’-ntr15hsaus‘c.‘ah\ Phasenty, Phasennaia Weg Zeit  Beschl. Anf.geschw. Endgeschw. ges. Masse ProzeBkraft L] (4) Auswahl ZUI’UCk/Ab
T T P m] [s] [m/s] [m/s] [m/s] [kl [N
T A Beschleunigung Zufiihren +0.250 0417 2.880 0.000 +1.200 45,000 500.000 . .
SULTCU U ot Zufihren 0500 047 0000  +1200 -1.200 25000 500,000 (5) Eingabe Name flir Bewegungsphase
P”c_'“tw— Bremsen Zufishren +0250 0A17 -2880 +1.200 0.000 45.000 500.000 : |
B N Pause Entladen 0000 1500 0000 0.000 0.000 20.000 0.000 (Optlona)
PRl  Beschicunigung Ruckfahrt 02_50 0417 a.aso 0.000 -1.200 20.000 o.ooo
SUE ticuse Kunstant Ruckfahrt 0417 -1.200 1200 20.000
m (6) Emgabe Prozesskraft in der

Erforderliche Werte pro Antrieb (ohne Motor): Bewegu ngsphase
mittlere Drehzahl: 1454.55 [1/min]

maximale Drehzahl: 4800.00 [1/min]

Effektivmoment: 1.41 [Nm]

Maximalmoment 3.84 [Nm] (7) Eingabe zusatzliche Masse (Werksttick) in

ext. Tragheit: 0.0018635 [kgm*2]

E 1007 % 120
. E

[mis"2]

0.50

080

030

v der Bewegungsphase

0.40 e @\

o g:;’::mmgm (8) Einfligen der Bewegungsphase in das
i e [ Beschleunigung Diagramm

Zuriick Abbrechen Reset Speichern Weiter
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Beispiel Zufuhrtisch
IndraSize - Bewegungsprofil (zeitliche Reserve)

Rexroth IndraSize 06V06 rexroth (1) Auswahl “Bewegungsphase”
Bitte beachten, dass die Daten der letzten benutzten
Bewegungsphase “Pause” in den Feldern gesetzt

www.bosch.com

WA BOR) [SXRAR.COM OBeweounosnhase | Oreieck | Trapez | Trapez13 | CAM-Tavelle | Ruck | sind.
Eingabedaten:
IndraSize . =
N 2 T — @voraut  Ozundckad 0 ... « »
- Weg: mm Bewegungsgesetz | Polynom 2 Ordnung | (2) Auswahl Phasentyp Pause

Start Projektorganisation

Direkte Antriebsaus wahi Zeit: 9 @- R 0 M Aktualisieran
AT~ Beschleunigung: ¢ Prozeiraft booo |IN ] Loschen (83) Eingabe der Zeit fir die Bewegungsphase

Wahl der Anwendung

Daten der Mechanik Geschwindigkeit 0 m/s zusatz). Masse:
U eE s vl Weg Zeit Beschl. Anf.geschw. Endgeschw. ges. Masse ProzeBkraft L] (4) Elngabe eines Namens fur dle
Einstellungen Phasentyp Phasenname .
—rmE———— — [m] [s] [m/s2] [m/s] [m/s] [kag] [N] Bewegungsphase (Optlonal)
r"d FAQS Konstant Zufiihren +0.500 0417 0.000 +1.200 +1.200 45.000 500.000
Update Bremsen Zufihren +0.250 0417 -2.880 +1.200 0.000 45.000 500.000
MHI— Pause Entladen 0.000 1.500 0.000 0.000 0.000 20.000 0.000 5 E. f d B h . d
f;ﬁ?? Beschleunigung Riickfahrt 0250 0417 2.880 0.000 -1.200 20.000 0.000 ( ) Infugen der bewegungsphase In das
D entation un DE -
ittt |Konstant Riackfahrt -0.500 0417 0.000 -1.200 1 200 20.000 D.D(I! H
e oo BrEmsen Ruckfahrt 0250 04172880 1200 20.000 Diagramm
Pase eilicheReseve 000 [500 pow0 pow  Poo  Poow koo |9
E 10T 120, 5 200 - Erforderliche Werte pro Antrieb (ohne Motor): (6) Zum nachsten Bildschirm
0804~ g90] £ 240 kN mittiere Drehzahi: 1333.33 [1/min]
i) el X maximale Drehzahl: 4800.00 [1/min]
nsed 080 i N Effektivmoment: 1.35 [Nm]
; 230 i N Maximalmoment: 3.84 [Nm]
L] e o ext. Tragheit 0.0018635 [kgm"2]
0.00 4 0.00 0.00
0.p0 080 5 g 320 4.00 \ 20 ’Qm 640
0204 530 -0.60 \ f’
LT I B \ ;f @‘
-0.60 4 160 We
0,80 4 989 -2.40 EI 9 . )
Gad sl as M Geschwindigkeit

] Beschleunigung

Zuriick Abbrechen Reset Speichern | Weiter
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Beispiel Zufuhrtisch
IndraSize - Antriebssuche

Rexroth IndraSize 06V06

www.bosch.com
.boschrexroth.com

IndraSize

Home

Start Projektorganisation
Direkte Antriebsauswahi

Wahl der Anwendung

Daten der Mechanik
Bewegungsprofil

Einstellungen
Uber In:
Hilfe und FAQ's
Update
alog
1 und Downloads
IndraSize Website

Sicherheitsfaktor:

[1 “fach

Massentragheitsverhaitnis

0 Minimum
0 Maximum

JextiImot:

Haltemoment Bremse

o |[Nm] mindestens _ ~ Q

Erforderliche Werte pro Antrieb (ohne Motor,

miftlere Drehzahl: 1333.33 [1/min] Effektivmoment: 1.35 [Nm] ext. Massentragheit: 0.0018¢
maximale Drehzahl: 4800.00 [1/min] Maximalmoment: 3.84 [Nm]
Mo M 0 Auslast Auslast Auslast 3
Regelgerit Motor max e Motor Inverter DC-Bus m
[Nm]  [Nm] [min~1] [%] [%] [%] [kg m2]
=ohne>= <ghne> - - - -
Zuriick Abbrachen Details Speichern

Filtereinstellungen

rexroth

A Bosch Company

Nei?spannung@'m(} 400 v | M

Spannungstoleranz -5 0_][%] (-10 ... +10)

Motorkiihlart 0|Selbsﬂ<uhlung ~| Motorgrote: Alle
Momrmontagee|BOK ~ | Motortype: Alle
Motorfamilie: 9|M52N Synchron Servo v | Regelgerat Alle
Antriensfami[iee [IndraDrive Cs HCS01 ~| Netzdrossel
Takifrequenz: ®|4 ~| [kHz] Parallelbetrieb
Versorgung [ d|

Antriebe suchen

[] zeige auch unzuldssige Kombinationen @

ohne Sicherheitsfaktor)

Bosch Rexroth AG | 22.03.2023
© Bosch Rexroth AG 2020. Alle Rechte vorbehalten, auch bzgl. jeder Verfligung, Verwertung, Reproduktion, Bearbeitung, Weitergabe sowie fiir den Fall von Schutzrechtsanmeldungen.

635  |[kg*m*2)
n
Jm, Mot&Inv
T (9]
Waeiter

(1)
(2)
(3)
(4)
(5)

(6)
(7)
(8)
(9)

(10)

Auswahl Motorkuhlart
Auswahl Motormontage
Auswahl Motorfamilie
Auswahl Antriebsfamilie

Auswahl der Taktrequenz fiir den Antrieb
(Wenn keine anderen Anforderungen bestehen, dann
4 kHz Standardfrequenz)

Auswahl Netzspannung

Eingabe Spannungstoleranz

Eingabe maximales Tragheitsverhaltnis
Auswahl ,[Nm] mindestens” um die kleinste
Standardbremse fiir den Motor zu

bekommen

Start der Suche fur geeignete Motoren und
Reglern in der Datenbank

rexroth

A Bosch Company




Beispiel Zufuhrtisch
IndraSize - Antriebssuche

Rexroth IndraSize 06V06 rexroth

A Bosch Company

www.bosch.com

www.boschrexroth.com Filtereinstellungen

Sicherheitsfaktor: [1 fach Netzspannung: 3xAC400 v M
IndraSize Spannungstoleranz. -5 ][%] (-10 ... +10)
Home = 1
Motorkiihlart: Selbstkuhlun v e Alle v|
Start Projektorganisation . - | 9 Motorgrofe: .
Direkte Antriebsauswahl Massentragheitsverhaltnis Motormontage: 60K | Motortype: Alle |
S e ARG P 0 Minimum | yotorfamilie: | MS2N Synchron Servo | Regelgerat Alle v
ot:
Daten der Mechanik . i =
Maximum | Antriebsfamilie: IndraDrive Cs HCS01 ~| Netzdrossel ~ |
Bewegungsprofi |
Taktfrequenz: (4 ~| IkHzZ] Parallelbetrieb ]
Einstedungen Haltemoment Bremse Versorgung [ >
(o | [[Nm] mindestens ~] [] zeige auch unzuldssige Kombinationen Antrieba suchen

Update

Produktkatalog
Dokumentation und D

Erforderliche Werte pro Antrieb (ohne Motor, ohne Sicherheitsfaktor)

IndraSize Webstte mittlere Drehzahl: 1333.33 [1/min] Effektivmoment: 1.35 INm] ext Massentragheit: 0.0018635  [kg*m"2]
maximale Drehzahl: 4800.00 [1/min] Maximalmoment: 384 [Nm]
o 9 9 AuslastAuslast Auslast n ~
Mg M, Nasx ] J
Regelgerat Motor Ky Motor Inverter DC-Bus m ext/ Mot&Inv

[Nl'l'l] [Nm}[mln ] [%] [%] [%] [kg I'I'I]] Im [%]

ad I_

MS2N04-DOBAN-

HCSDT‘JE-W(][HS _-l]3v_- - MS2N04-DOBON-____1- -__ @385 1813 600000 4711 330 0.00020009.3
HCS01.1E-W0028-_-03-_-__ - - MS2N04-DOBAN-____ 1- __(©385 18.13 6000.0047.11 21 ‘50 10,41 0.00020009.3 30
HCS01.1E-W0054- ‘03‘_‘_-_‘_*_-_‘_ MS2NO4-DOBON-___ 1- - (D385 1813 6000.0047.11 2775 336 0.00020009.3 69
HCS01.1E-W0008-_-03- - - - - - - MS2NO5-BOBTN-___1-_ - @219 636 6000.003524 8024 3332 0.000280067 77
HCS01.1E-W0018-_-03-_-__-_ - - MS2MN05-BOBTN-___1- (375 1062 6000.00 3524 3791 17.48 0000280067 73
HCS01.1E-W0028-_-03-_-__ - MS2NO05-BOBTN-__1- - @375 1062 6000003524 2591 10.83 0.000280067 79
HCS01.1E-W0054- -03- - - - - - - MS2NO5-BOBTN-___ 1- - @375 1062 6000.00 3524 2884 347 0.00028006.7 69
HCS011E-W0018- -03 - - - - - - MS2NOS-COBNN-___1-___ - (D610 2079 6000003546 3225 1825 0000400047 73 v
Zuriick Abbrachen e Details Speichern @ Weiter

Bosch Rexroth AG | 22.03.2023
© Bosch Rexroth AG 2020. Alle Rechte vorbehalten, auch bzgl. jeder Verfligung, Verwertung, Reproduktion, Bearbeitung, Weitergabe sowie fiir den Fall von Schutzrechtsanmeldungen.

(1)

(2)
(3)

(4)
(5)

(6)

Liste der geeigneten Motor-Regler-

Kombinationen

(kleinster Motor am Anfang der Liste, jeder Motor mit
dem kleinstméglichen Regler bis zum groten
Regler)

Zusatzliche Hinweise fir die Zeile

Charakteristische Werte der Motor-Regler-
Kombination

Auswahl einer Motor-Regler-Kombination

Klicken fur mehr Details der ausgewahlten

Motor-Regler-Kombination

(weitere Detailwerte des Motors, Reglers, der
Anwendung | Diagramme flir Drehmoment-Drehzahl,
Leistung-Drehzahl, thermische Auslastung |
Zwischenkreisleistung etc.)

siehe separate Folie

Zum nachsten Bildschirm
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Beispiel Zufuhrtisch
IndraSize - Antriebssuche (Details)

Rexroth IndraSize 06V06 rexroth (1)

A Bosch Company

Drehmoment-Drehzahl-Diagramm der
Motor-Regler-Kombination mit Kennlinien

wwwbosch com (2) (3) und Arbeitspunkten
MWW-BORGRIERrA SO Drehzahl-Drehmoment Diagramm | ~Orehzahl-Leistung Diagramm |~ mermische Auslastung | zwischenkreisleistung |
: /Legende zu den Diagrammen —e . . .
Indrasize g = e (2) Wie (1) aber fiir Leistung
Home 18.00
Start Projektorganisation i Begrenzung durch Wechselrichter
F’"”ff“.”"f"?f“ﬁjﬂ“' o] Bl ey (R Praschaiaric (83) Thermische Auslastung der Komponenten
el | - .
Bewegungsprofi - R . (4) Zwischenkreisleistung-Zeit Diagramm
E:s{e‘“unuen w0 Dauerdrehmoment (Mg) - = ( ) | / h I
T 5) Kennlinien an-/ausgeschalten
—::ﬂ—mﬂi Yo Effektivmoment bei mittlerer Drehzahl ® g
Produkikatalog 0.00 800.00 1600.00 2400.00 32‘0:0: 4000.00 430000 5600.00 6400.00 o P o o . . . .
Dokumentation und Downloads {i¥iwm} ¢ " i (6) ZusachChe HInWeISe
IndraSize Website

GU Es ist ein externer Bremswiderstand erforderlich. Vorschlag: HLRO1.2N-0K0G-N180R- | Uberblick tiber Detailinformationen

E-007-NNNN 0 (7)

Bildlauf um weitere Details zu sehen

Ausgewidhlter Antrieb
Antriebsfamilie IndraDrive Cs HCS01 .. .
Motorfamilie MS2N Synchron Servo (8 ) — — (8) Export der Kennlinien als CSV-Datei
Motortyp MS2N04-D0BQN- 1- = Kennlinien als .csv-Datei exportieren I
Reglertyp HCS01.1E-W0008-_-03-_-_ - - - - - [#] Dateinach Speichern automatisch 6ffnen
Versorgung
Netzdrossel , (o) —— | (9) Druckvorschau
Sicherheitsfaktor 1 il
Netzspannung 3xAC 400 (-5%)
PWM-Frequenz 4 (]
Dauerdrehmoment 362 v @ Drucken | (1 O) Drucken
< >

Bosch Rexroth AG | 22.03.2023

© Bosch Rexroth AG 2020. Alle Rechte vorbehalten, auch bzgl. jeder Verfligung, Verwertung, Reproduktion, Bearbeitung, Weitergabe sowie fiir den Fall von Schutzrechtsanmeldungen.

m SchlieBen

(direkter Ausdruck oder in versch. Dateiformate)

(11) Zurlick zur Antriebssuche
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Beispiel Zufuhrtisch
IndraSize - Projektliste

Rexroth IndraSize 06V06 rexroth (1) Eingabe eines Namens fir die ausgelegte
Achse

www.bosch.com
www.boschrexroth.com

9 Projekt I El Direkte Antriebsauswahl -m Antriebsberechnung (2) Klick auf ”Projekt“

IndraSize

Home

Achsenname Antriebsfamilie Regler Motor

Pos. . e
Start Projektorganisation \Zufuhmsch o HCSD11E-‘.’JOUDB—;03— - - - - - - |ms2n04DOBON-___ 1- (3) Auswahl ,,Spelchern ( |p|) um das

i IndraSize Projekt zu speichern
Einstellungen
" Ober ndraSize
T Hifeund FAQ'S

Update
Produktkatalog

Dokumentation und Downloads

IndraSize Website

Projekt

Neu
Offnen... (*.ipl)
€) Speichem (*.ipl)

Speichem unter... (*.ipl)
Antrieb laden.., (".isa)
XML-Export...

2 Drucken
Druckvorschau
Beenden
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Beispiel Zufuhrtisch

Ergebnis fur die Aufgabenstellung
Seecwdae

Drive series

Supply unit

Safety factor

Main voltage

Maximum torque

Cooling mode of motor
Maximum NC usable speed
Brake holding torque

IndraDrive Cs HCS01

1

3xAC 400 V (-5%)
10.47 [Nm]
Self-cooling
6000.00 [1/min]
5.00 [Nm]

Motor family
Mains Choke

PWM-frequency
Cont. torque R
Motor mounting:
Motor inertia
Brake inertia

MS2N Synchronous Servo

4 [kHz)
362 [Nm]

60K

0.0002000 [kgm*2]
0.0000451 [kgm*2]

o013 bowa

anwrpaan
asapn)
13siw)
3525 )

21301

2s8pe)
aorpw)

ey

Rexroth
Bosch Group
Inasizs F—— Inaasize
o Vom0 o
N s ™
—— E ~ ™

sowsTorns Dumm

Y,
ey T .

PR — Incrasize
[ip—" v R 112 1452

Tt oo e sonmopem

Crenston
CTEEOCET W M
o= w0 om

s o

P

s 0w

HHEEHUEBEL
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Die in IndraSize angegebenen
Typenschlissel fiir Motor,
Antrieb, Bremswiderstand etc.
enthalten nur die
leistungsrelevanten Stellen.

Andere Stellen im
Typenschliissel (z.B. fiir Geber,
Wellenausflihrung, elektrischer
Anschluss) sind fiir die
Auslegung nicht relevant und
werden deshalb nicht
angezeigt.
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Neuheiten ab Version 06V02
bis 06V05
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AGENDA

1. Thermische Auslegung
Hintergriinde | Beispiele zur Erlauterung

2. Anderungen
Bewegungsprofile | Direkte Antriebsauswahl | Sonstige

3. Lastspiele
Drehmomentlastspiel | Kraftlastspiel | Stromlastspiel | Zwischenkreisleistungslastspiel
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Thermische Auslegung -
Hintergrunde

ooooooooooooo




Thermische Auslegung - Hintergrunde
Hintergrund zur Auslegung nach Effektivdrehmoment M ¢

A 4 12xR
I 2yR Grundlage Py
PVL Nenn
Die abzuflihrende Verlustenergie eines Ev. 1 L2y R Evi 3
E . . . . 2
v beliebigen Lastspiels Ey ¢, darfim Mittel = .
e — : o ) . S I S T S j
Yo Evo > die abzufiihrende Verlustenergie im Vo : : N
| . . . . E t1 E t2 E t3 E
5 tk % Nennbetrieb E y.,, nicht Uberschreiten 3 tu R
Ey Nenn = Evo + Eyy, E > E Ey 1sp = Evo + Evy,
) V_Nenn = ~V_Lsp 2 2 2
Ey nenn = Evo + Ijenn * R - tzyk Eyisp=Epo+I{R-t; +15-R-t; +15-R-t3
2 2 2 2
S+ Renn R~ oy = Bfg + 12 K-ty + 13 K-ty + 13- 15
2 2 2 2
INenn'tzyk 2t +l -t + 15t
2 I%'t1+122't2+1§'t3
INenn =
tzyk
. . . Der quadratische Mittelwert (Effektivwert) eines
Iy -ttty + 13- t5 = Iss beliebigen Motorstromlastspiels darf den Motor-
Der Effektivstrom eines Lastspiels darf in diesem Zusammenhang enn — e _ _ : % :
nicht mit dem Effektivwert von WechselgroB3en verwechselt werden. tzyk dauer- bzw. -nennstrom nicht tberschreiten
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Thermische Auslegung - Hintergrunde
Hintergrund zur Auslegung nach Effektivdrehmoment M ¢

= Das Drehmoment M einer elektrischen = In die Gleichung
Maschine ist:
; - If-t1+122-t2+1§-t3_1
M - C * CD * I Nenn = tzyk eff

C - Maschinenkonstante (Material, Geometrie, Kiihlung etc.)

® - magnetischer Fluss = kann somit an Stelle des Stroms | das

| - Strom Drehmoment M eingesetzt werden
= Bei Maschinen mit Nebenschlussverhalten ist ", >\/M%-a M G ME vty
. . enn — tz e
® konstant und unabhangig vom Strom v

Der quadratische Mittelwert (Effektivwert) eines

beliebigen Drehmomentlastspiels darf das
Motordauerdrehmoment nicht Uberschreiten

= > M~ |

Bei Maschinen mit Reihenschlussverhalten (Gleichstromreihenschlussmaschine) ist der magnetische Fluss ® auch Moo to b Moo+ Ma -t
vom Strom | abhangig. In diesem Fall ist das Drehmoment vom Quadrat des Stroms abhangig > Auslegung erfolgt 1 2 2 3 3

. . . . . . N MNenn = t - Mari[h
nicht nach dem quadratischen Mittelwert (Effektivwert) sondern nach dem arithmetischen Mittelwert zyk
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Thermische Auslegung - Hintergrunde
Hintergrund zur Auslegung nach Effektivdrehmoment M

Auslegung nach Effektivdrehmoment bei mittlerer Drehzahl

= setzt eine einfache und konstante Abhangigkeit des Drehmoments vom benotigtem Strom
sowie ein konstantes Verhalten der drehzahlabhangigen Verluste voraus

= berucksichtigt keine kurzzeitigen thermischen Beanspruchungen durch Lastspitzen

=  Wicklung (kurze thermische Zeitkonstante) wird bereits unzulassig erwarmt,
Motorgehause (lange thermische Zeitkonstante) ist noch kalt

» Transistor (kurze thermische Zeitkonstante) wird bereits unzulassig erwarmt,
Kuhlkorper (lange thermische Zeitkonstante) ist noch kalt

= kann immer nur eine mittlere thermische Auslastung prufen

Diese Vereinfachungen konnen, insbesondere in typischen Servoanwendungen, zu

Fehlauslegungen (thermische Uber- oder Unterbelastung) fiihren.
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Thermische Auslegung - Hintergrunde

Auslegung nach thermischen Modell beriicksichtigt 1 P
= fur die Berechnung der Spannung und des Stroms ,/_/——
auch Nichtlinearitaten wie beispielsweise: /,//” -------
» Eisensattigung (lastabhangig, Entsattigung bei Feldschwachung) //'” """
= Temperatur (drehzahl-/lastabhangig) il

\ 4

» Feldschwachung (d-Strom, drehzahl-/lastabhangig)
= Eisenverluste
= Reibverluste

= Stillstand (Belastung nur einer Phase)

= die unterschiedlichen thermischen Zeitkonstanten
= Transistor und Kuhlkorper beim Regler

=  Wicklung und Gehause beim Motor

Bosch Rexroth AG | 22.03.2023 rex roth
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Thermische Auslegung - Hintergrunde
Hintergrund zur Auslegung nach thermischen Modell

Die Antriebsauslegung nach thermischen Modell:

'__——=L\—\

iSt SiCherer’ da Sie: thermische Auslastung Motor
= alle Betriebszustande betrachtet,

= die tatsachlichen Verlustleistungen berechnet,
= sowie die zeitlichen Verlaufe berucksichtigt

thermische Auslastung Wechselrichter

,.-"""

|~

und bietet gleichzeitig die Moglichkeit, die
Komponenten besser auszunutzen, da nicht |
0.0d 100,00 200.00 300,00 400,00 S00.00 &00.00 TO0.00 G00.00 0000 0000

gegen pauschale Referenzkennlinien gepruft -
wird.

thermische Auslastung ZW|ischen kreis

Thermische Auslastung Wechselrichter ist das Maximum aus:
Auslastung von Transistor / Diode bezogen auf die maximal erlaubte Chiptemperatur
Auslastung von Transistor / Diode bezogen auf den maximal erlaubten Temperaturhub
[2t-Modell fiir regulare Uberlast
[2t-Modell fiir kurzzeitige Uberlast
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Thermische Auslegung -
Beispiele zur Erlauterung

ooooooooooooo




Thermische Auslegung - Beispiele zur Erlauterung

= Thermische Auslastung nicht mit
Drehmomentauslastung verwechseln

Nr. Drehmoment Drehzahl Zeit
INm ~| |[1/min ~| |s v|
® s = 1 | 5157 | | 120000 || 1000 |

= 2-fache Uberlastung des Drehmomentes
= |~ M - ca. 2-facher Strom

» P, ~1? - 4-fache Kupferverluste
> 4-fache Verlustwarme "

= bedeutet in diesem Beispiel 4-fache
thermische Uberlastung

Bosch Rexroth AG | 22.03.2023

[Mm] = g m—
Ed. 00

56,00 -
400 \
40,00 1

3200

ca. 200 %
2400 Drehmomentauslastung

16,00
&.00 4

l:l-l:":l T T T T T T T T T 1
0.00 40000 300,00 4200000 160000 200000 240000 250000 200000  Z600,00 400000

[1/min]

@ Die thermische Auslastung des Motors ist zu hoch. ca. 400 %
thermische Auslastung

Thermische Auslastu V
Motor 400.41 [%]
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Thermische Auslegung - Beispiele zur Erlauterung

Thermische Auslegung

= Das WO0018 ist bei gleichem Strom thermisch
hoher ausgelastet als das W0006...obwohl
es einen hoheren Dauerstrom hat ???

Erforderliche Werte pro Konverter

= Grund: Der Transistor wird durch die

Einstrahlung von Fremdwarme benachbarter |

Bauteile thermisch hoher belastet. Dieser
Anteil ist (prozentual) beim W0018 hoher >
deshalb ist die thermische Auslastung im
Leerlauf und bei kleinen Stromen (relativ
betrachtet) hoher

= Bei Belastung mit den jeweiligen
Nennstromen ist die Auslastung 100 %

effektiver Strom 0.500 [A]
maximaler Strom 0.500 [A]
Auslast
Regelgerit Lcont Tmax Inverter
[A] [A] [%]
<obpe> [ + I | |
HCS01.1E-W0003- 02- - - - - - - @ 1.44 3.30 65.62 |
|HCS01.1E-W0006- 02- - - - - - - © 245 6.00 50,63 |
HCS01.1E-W0009-_-02- - - - - - - & 3.00 9.00 T I
HCS01.1E-W0013- -02- - - - - - - I @ 440 13.00 37.26
HCS01.1E-W0018- 02— - - - - - - i © 760 1800  £9.81 |
Erforderliche Werte pro Konverter
effektiver Strom
maximaler Strom 2450 IA\; [Al
Auslast
- Lcont Imax
Regelgerat [a] (Al ‘lnl\:ln:r;er
<ohne>
Erforderliche Werte pro Konver C o0 |- 1E-W0008-_02- -~ - - @ s _ .00 100.00
effektiver Strom
maximaler Strom 7.599 [Al
Auslast
= Icont Imax
Regelgerdt Inverter
[A] [A] [%)]
HCS01.1E-W0018-_-02- - - - - - - ) 7.60 18.00 99.97
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Thermische Auslegung - Beispiele zur Erlauterung
Thermische Auslegung

= Die Eingabe einer lange Auszeit im
. [Nm]
Bewegungsprofil kann den Wert des 2000
Effektivmoments und der mittleren Drehzahl 2600 o
verfalschen und damit zu einer falschen
Auslegung (nach Methode mit
Effektivmoment fihren R — |
Nr. Drehmoment Drehzahl Zeit 400-\
INm ~v| [1min v| [s v o . . . . . | . .
? Ls = 1 [ 2400 | | 80000 || 30000 | | | e | | |
» s — 2 | 800 | [ 400000 ! 30000
" b — 3 ooo | | ooo || 250000 ‘m Der Motor ist nicht zuldssig, da die thermische Auslastung auerhalb des zulassigen
Bereichs ist, obwohl das Effektivmoment kleiner als das Dauerdrehmoment ist.

= Mit der thermischen Auslegung in IndraSize
werden solche Fehlauslegungen vermieden
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Thermische Auslegung - Beispiele zur Erlauterung
Thermische Auslegung

= Stromlastspiel mit Wechsel der Ausgangs-
frequenz von ,drehendes” auf ,stehendes®

Feld

30,00 -

T5.00 4

6000
Frequenz N
Nr. Strom (elektr.) Zeit 45,00
stehend
|A V| |HZ v| |5 V| 5000 - fo<f
drehend out out_still
- 15010
T 1 13.000 5.000 4000 fout > fout_sti”
‘?‘ I_. i 2 130&0 40{}0 40&0 0.000.@) 2..50 5.;)0 'I'.ISD |U.lDD 12..50 15:00 1'|‘.I50 20..00 22:50
» L»— 3 [ 0000 || 0000 || 12000 bl
. . Der Wechselrichter ist nicht zulassig, da die thermische Auslastung auerhalb des
= Eﬂ:e ktIVStrom aus Stromlastsplel = 8, 77 A zulassigen Bereichs ist, obwohl das Effektivmoment kleiner als das
. Dauerdrehmoment ist.
liegt unter Dauerstrom Regler = 10 A, aber: Ausgewahiter Konverter g
. . Antriebsfamilie IndraDrive M HMD0A
= Temperaturmodell bertcksichtigt die hohere - R T —
Versorgung IndraDrive M HMV01.1R
M MNetzdrossel HNLO1.1R
Belastung auf einer Phase e :
Netzspannung 3 x AC 400 (-5%)
PWM-Frequenz 4 [kHz]
Maximalstrom 20.000 Al
Dauerstrom 10.000 [Al
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Thermische Auslegung - Beispiele zur Erlauterung

,XXXXXXXXXXXXXXXXXKXXKX,
S
Rt ta et et taTa et et e et et tatate taeTetetetaTeteTe
B T R T R TR P T S

&.00

= |n Abhangigkeit der Dauer auch mehr als 10 ;};35

. 0 €= - mm——m—m——m— e >
= Die im Bewegungsprofil eingegebenen : Bremsphase :
Bewegungsphasen werden von IndraSize L e —m——mmm—mm——m— - >€P-— - - -
. . . . 1600 (b % fout > foutsi : fout < four s
automatisch in mindestens 10 einzelne | [ : | ”
o 1200 5SS S S 1
Phasen unterteilt o | S e :

105.00 -

= Grund: Bei Z. B. Iang?n Bremsphasen kann s000 1| —ghsrmmiskhe AlisTasting Wechselrichieh i,i
der Antrieb fur eine langere Zeit in den AN
Stillstandbereich (f,,; < fou: i) kommen

45.00 4

30000 4

= Auch diese Zustande werden von IndraSize
sicher erfasst

15.00 4

0,00
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Thermische Auslegung - Beispiele zur Erlauterung

Thermische Auslegung

= Betrieb bei geringer Motordrehzahl uber
langeren Zeitraum

Erforderliche Werte pro Antrieb (ohne Motor)
mittlere Drehzahl: 1.83 [1/min] Effektivmoment 442476 |[Nm]
maximale Drehzahl: 50.00 [1/min] Maximalmoment: 501263 [Nm]

ol

1:35.00

120.00 4
L s S D S
20,00 <
T5.00

60,00 4

45,00 4

F0.00 4
15.00 4

0.00 T T T T T T T T T 1
.00 300 6.00 .00 12.00 15.00 13.00 21.00 24.00 27.00 30.00

=]

» Bei Berechnung nach Effektivwertmethode
wurde dieser Antrieb ausgewabhlt
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15000.00 -
[Nm]

13500.00 4 .|

G Effektivdreh-

12000.00 A =

.. moment unter
10500.00 < .\

/ Dauerdrehmoment
3000.00 - i

T500.00 4

6000.00 4

4500.00 g r 2

S000.00 4

1500.00

0.00 < T T T T T T T T T 1
0.00 15.00 30.00 45.00 60,00 75.00 30.00 105.00 120,00 135.00 150.00

[1/min]

Der Wechselrichter ist nicht zulassig, da die thermische Auslastung auerhalb des
zZulassigen Bereichs ist, cbwohl das Effektiivmoment kleiner als das
Dauerdrehmomentist.

Thermische Auslastung -
Motor 0 44 [%&]

Wechselrichter thermische %]

Auslastung uberschritten
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Thermische Auslegung - Beispiele zur Erlauterung

= Kurze Uberlast bestimmt die thermische B B B ——
Auslastung des 000
P-0-0446 /
T5.00
= |GBT istin diesem Fall (mit der kleineren oo
Zeitkonstante als die des Kuhlkorpers) das 4500 1 P-0-0141
Bauteil mit der hochsten thermischen 3“0-/
Beanspruchung im Wechselrichter 1500
I:”:"::II.IZIIII 1IZIII:.IZIIZI EIZIIIII.IZIIZI SIZIL:I}Wﬁ d-liylﬂ.’lill:l SIIIII:.IZIIII EuIIIIIII.IZIIlv TIZIIZ:.IIIIZI BIIIIIII.IZIIZI SIIIIZII.IIIIII 1IZIIZIIIII.IZI[
ey . . A <]
= Es wird immer der hochste Wert der
thermischen Auslastung angegeben / Thdimische Austastung
Motor !---7! ----- 733557y [%]
Wechselrichter A -{_E'_EIE_‘) %}
Awischenkreis 22 89 [%6]
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Thermische Auslegung - Beispiele zur Erlauterung
Thermische Auslegung

= Automatische drehzahlabhangige PWM- | | | | |
- -l 14+ 1 1
Umschaltung von 4 auf 8 kHz zur
Gerauschreduzierung bei MS2N Motoren -
60,00 4 1 1
Nr. Drehmoment Drehzahl Zeit 45.00 ! ﬁ
N <] [mn~] <] \ | | '
30000 Y Y
®» s — 1 | 1230 | | 40000 0.500 00 | |
% Lo r 3 [ 11.30 ‘ 1200.00 0.500 " 000 0.50 160 240 3.20 4.00 4.50 560
X Ly o~ g 10.70 1600.00 0.500 ol
X s — 5 10.10 2000.00 0.500 )
% s~ ¢ 9.40 240000 | | 0500 RS e
Motor 0437 [%]
ol bl Ll L 8.50 2800.00 0.500 Wechselrichter 55.66 [%]
% Ly — 8 740 3200.00 0.500 Zwischenkreis TIT [%6]
Lo 9 5.60 3600.00 0.500
* Lo — 10 340 4000.00 0.500
® L o— 1 0.00 0.00 0.250
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© Bosch Rexroth AG 2020. Alle Rechte vorbehalten, auch bzgl. jeder Verfligung, Verwertung, Reproduktion, Bearbeitung, Weitergabe sowie fiir den Fall von Schutzrechtsanmeldungen.

A Bosch Company




Thermische Auslegung

Thermische Auslegung - Beispiele zur Erlauterung

= Nach Effektivwertberechnung und Kontrolle

gegen Maximalstrom ware das nachfolgende
Lastspiel zulassig

”
Pa
>

?(

e r—
ey —
L r—*

L r—*

Nr. Strom i:elg;ltergz Zeit //,—”/
A~ [Hz ~] [s v /,a’/
1 [ 38000 | [ 50000 | [ 300000 JPaas
5 :‘ 60000 50,000 3000 '.r,/ﬂerechnele Werte:
3 'T738000 || 50000 | 300000 || effekliver Strom 27.003 [A]
4 0.000 0.000 | 500.000 | maximaler Strom 60.000 [A]

Effektivstrom des Lastspiel 27 A « Regler-Dauerstrom 45 A

Maximalstrom des Lastspiels 60 « Regler-Maximalstrom 70 A

= Fehlauslegung wird vermieden, da die

kurzzeitige Uberlast vom thermischen Modell
in IndraSize zuverlassig erfasst wird
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© Bosch Rexroth AG 2020. Alle Rechte vorbehalten, auch bzgl. jeder Verfligung, Verwertung, Reproduktion, Bearbeitung, Weitergabe sowie fiir den Fall von Schutzrechtsanmeldungen.

T5.00 4

50.00

45,00

30.00

15.00

105,00 -

90.00
’f

0.00

—————

Antriebsfamilie
Reglertyp
\ersorgung
Netzdrossel
Sicherheitsfalktor
Netzspannung
PWM-Frequenz
Maximalstrom
Dauerstrom

Wechselrichter

1
|50‘.00 306.00 -IEOI.DQ 600‘.00 TEO‘.OU 300‘.00 1056.00 1206 .00 |35E
1 £t
Augewi‘hlter Konverter
l‘ IndraDrive C HCS02
\‘ HCS03.1E-W0070-_-05-
\

\ HNLO1.1E
11

\a x AC 400 (-5%)

[kHz]
20.000 (Al
4%.000 Al
)
Thermische Auslastung

- ~
¢C_100.14 7

[%]
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Anderungen -
Bewegungsprofile
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Anderungen - Bewegungsprofile

= Bei der Auslegung nach Effektivwertmethode wurde keine direkte zeitliche Bewertung der
erforderlichen Drehmomente vorgenommen, da nur eine mittlere thermische Belastung bestimmt

wurde

" - Mf-EDl+M22-ED2+M§-E03+---+M,%-E1)n_M
Nenn 100% - eff

= Es war keine Uberschreitung thermischer Grenzen innerhalb einer bestimmten Zeit detektierbar, nur
eine mittlere Betrachtung

= Um nach thermischen Modell zu rechnen, muss deshalb ein ,,zeitlicher Rahmen® (= Zykluszeit)
eingegeben werden, auf die sich die jeweiligen relativen Einschaltdauern beziehen konnen

rexroth

A Bosch Company
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Anderungen - Bewegungsprofile
Bewegungsprofil Relative Einschaltdauer (2/3)

,zeitlicher Rahmen®, BezugsgroBe fir die einzelnen Faatinle i kSR

Einschaltdauern . Beschleunigung: | @Einschaltdauer (relativ) [25.000 [% - Bearbeitung: @®Einschaltdauer (relativ) 30000 |%
(OEinschaltdauer (absolut) 45.000 s OEinsd\altdauer(absolut) 54.000 S
(OBeschleunigung: 0.06 mi/s* Geschwindigkeit: 0.100 mis

In allen Bewegungsphasen ist entweder eine MR | S s ;‘5 L - ——_

. g g p OElnsct'laltdauer(absqut) 45.000 5 Stillstand mit Kraft: @Elnschaltdauer(relatlv) 5.000
relative oder eine absolute Angabe der Overzogerung 0067 | ms OFinschaltdaver (absolut) 000
Einschaltdauer m0g|ICh. . Eilgang: (®Einschaltdauer (relativ) |10.000 Stillstand ohne Kraft: Einschaltdauer (relativ) 5000 %

(Einschaltdauer (absolut) 13.000 Einschaltdauer (absolut) o nnn 5

Geschwindigkeit 3000 |mis
Wird in der Beschleunigungs- und/oder der

Verzogerungsphase ein Beschleunigungs- bzw. ——

Erforderliche Werte pro Antrieb (ohne Motor):

Verzogerungswert eingegeben, werden die % miftiere Drehzaht: 974.48 [1imin]
. oy N o 12.00 maximale Drehzahl: 2706.89 [1/min]
jeweiligen Einschaltdauern aus der Zeit zum Eflektvmoment 10.26 [Nm]

. . . . . Maximalmoment 13.10 [Nm]
Erreichen der Eilganggeschwindigkeit bzw. zum ext Traghait 0.0059340 (kgmv2]
Abbremsen aus der Eilganggeschwindigkeit
berechnet.

Die Bewegungsphase ,Stillstand ohne Kraft* wird o
1

automatisch aufgefiillt, wenn die anderen
Bewegungsphasen noch nicht 100 %
Einschaltdauer in Summe erreicht haben.

0.00

.00 10.00 20.00 00 00 40.8 00 50.00 60.00 0. OD 60 00 20,00 100.00

Zurick Abbrechen Reset Aktualisieren Speichern | Weiter |
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Anderungen - Bewegungsprofile

Bewegungsprofil Relative Einschaltdauer (3/3)

= Um nach thermischen Modell zu rechnen,
muss nicht nur ein ,zeitlicher Rahmen® (=
Zykluszeit) eingegeben werden...

= ...es muss auch eine zeitliche Abfolge der
Phasen festgelegt werden

Bosch Rexroth AG | 22.03.2023

(2) Konstantfahrt
Eilgang

S

Elnschaltdauh\K;

(3) Verzogerung
auf Bearbeitungs-
geschwindigkeit

(4) Bearbeitung
mit Kraft

,"'I l— 45
J," . | F 0
\
Q.00 s - I
I | | | [ | I
0.0 20,00 40.00 60.00 20,00 100.00 120,00 14 16040 150,00
[€]

/

— Z

\

(1) Beschleunigung
auf Eilgangs-
geschwindigkeit

(5) Verzogerung (6) Stillstand
auf Stillstand mit Kraft

(7) Stillstand
ohne Kraft

© Bosch Rexroth AG 2020. Alle Rechte vorbehalten, auch bzgl. jeder Verfligung, Verwertung, Reproduktion, Bearbeitung, Weitergabe sowie fiir den Fall von Schutzrechtsanmeldungen.
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Anderungen - Bewegungsprofile

= Hilfreich bei Auslegungen, wenn zusatzliche
Krafte oder Drehmomente treibend (also
aktiv in Bewegungsrichtung) wirken

= Prufstande fur Verbrennungsmotoren, wenn
Antriebe generatorisch als Lastmaschine fur
Prifling wirken

= Aktiv wirkende Krafte in Bewegungsrichtung
z.B. Windkraft in Fahrtrichtung bei
Fahrantrieben

= Eingabe zu der jeweiligen Bewegungsphase
im Bewegungsprofilbildschirm
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Bewegungsphase Dreieck Trapez Trapez 113 CAM-Tabelle
Eingabedaten:
Phasentyp: Konstant h Richtung: o) VorlAuf ZuriickiAb
Drehwinkel: 0 Bewegungsgesetz  Polynom 2. Ordnung -
J| Zeit: 58.000 5 - Phasenname:
Drehbeschleunigung: 0 rad/s* Drehmoment: -620.00 Nm -
Drehzahl: 0 1/min zusatzl. Tragheit: 0.0000001 kgm® -
Ph by Ph Winkel Zeit Drehbeschl. Anf.geschw. Endge
asen dasenname
P [rad]  [s] [u/s2] [1/s] [1/
Beschleunigung +78.,540 1.000  25.000 0.00 +25.00
Konstant |  |-9267698 [9.000 pooo  |+2500  [+2500 |
ZwischenkreiskenngriBen aus Bewegungsprofil
Wirkungsgrad Motorwelle bis Inverter  97.158 [%a]
maximale absolute
Zwischenkreizleistung el (kW]
effektive Zwischenkreisleistung 93.893 [W]
maximale Zwischenkreisleistung
einspeisend 41810 (W]
mittlere Zwischenkreisleistung
ginspeisend B R
maximale Zwischenkreisleistung
rickspeisend il (kW]
mittlere Zwischenkreisleistung
[lckspeisend soilsn (kW]
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Anderungen - Direkte
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Anderungen - Direkte Antriebsauswabhl

» Referenzkennlinie fir Anwendungen in oy
Druck-und Papierverarbeitungsmaschinen

. . . 14.EIEI-|

= Den Referenzkennlinien liegt folgender 200

I\/Ikz(60$)

Zyklus zu Grunde:
00— Mg (informativ)

= Zum Beschleunigen der Maschine kann M, ., 20

fur bis zu 60 s genutzt werden 200

0.00 %

T T T T T T T T T 1
0.00 S0000 00000 150000 200000 250000 Z000.00 350000 400000 450000 S000.00

[1rwin]

» Danach kann die Maschine dauernd mit der
Grundlast fir den Druckprozess betrieben

u ({4
werden Das ,normale” Dauerdrehmoment M, des

Antriebs wird nur informativ angezeigt

= Fur ein Not-Halt steht das Drehmoment M, 445,
wahrend einer Zeit von 10 s zur Verfliigung

Bosch Rexroth AG | 22.03.2023 rex rotl‘
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Anderungen - Direkte Antriebsauswabhl

= Mit der prozentualen Angabe der
wird festgelegt, wieviel Prozent
des Dauerdrehmoments fur M. . genutzt
werden soll

print

= Je geringer der Wert, desto geringer ist die
Grundauslastung und um so mehr
Drehmoment steht fur M, o5 Und My, g0s) ZUT
Verfugung

= Die Angabe der legt fest, bei
welcher Drehzahl die typischen Werte der
Kennlinie angezeigt werden sollen

Bosch Rexroth AG | 22.03.2023

Rotativ | Linear

Rotativs3 | Print |

Vorgabe Arbeitspunkte

M[Nm] n[1/min] Bedingung Grundlast 70 [%] der max. Grundlast Nefzspannung: |3 xAC 400 v M
1) [W W\ \sl\-lmﬂﬁs v Dauerdrehzahl 3200 :[1!min] Spannungstoleranzi-s ‘[%1(—10... +10)
2) (000 |looo |[sMkz(t0s ||| Motorkihlart [Konvekiionskiihlung -] MotorgroRe: [Alle V]
3) foo0  |[ooo |[sMez(10s v||'| Motormontage: 60K <] Motortype: [MS2NOE-BIBNN-___0-_ ~
4) [oo0 |looo |[sMkz(i0s ||| Motorfamilie: IndraDyn S MS2N | Regelgert [HCS01.1E-W0018-_-03_-
5) lo.oo |[o.00 |[sMz(10s.v|l| Antriebsfamilie: IndraDrive Cs HCS01 ~| Netzdrossel [-
6) [ooo |looo |[smiz(10s ||| Takirequenz 478 ~| [kHz] Parallelbetrieb |

Versorgung

Haltemoment Bremse

keine Bremse v|

Antriebe suchen \

Die eingegebenen Arbeitspunkte werden
gegen die Kennlinie gepruft
= Eingabe ist optional, wenn alle Werte 0 dann

erfolgt einfach nur die Anzeige der Kennlinie
ohne Prufung der Arbeitspunkte
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Anderungen - Direkte Antriebsauswabhl
Referenzkurven fur Anwendungen in Druckmaschinen

Werte in Detailansicht

Kennzahlen aus der Print-Kennlinie [Nm]
Dauerdrehmomentim Stillstand Mgg  4.47 [Nm] '
Drehzahl ny 1000.00 e [1/min] 6/1
Dauerdrehmoment bei n+ 4.80 [Nm]
Uberlastmoment Mz (05 bei N4 0.84 e [Nm]
Uberlastmoment My (10s) beiny — 0 1550 [Nm]

Uberlastmoment Mgz (10s) D8I N4 16.09 0 [Nm] a_____

(1) nur zur Information: Dauerdrehmoment (ab Stillstandsbereich)
(2) Drehmoment fiir den Druckprozess im Stillstand
(8) Eingegebener Wert fiir Dauerdrehzahl (Referenz fiir 4, 5 und 7)

zg; Erehmotr(;]e?: fur Drutc,'!(prgcz)esz bes DLethihl n1 Olmo-no 306.UUE ﬁm‘lnn 24DIU.DU SEOID.OD 4DU:J.UO 4$DID.DU 560IU.0EI
urzzeitdrehmoment fiir 60 s bei Drehzahl n, _
(6) Kurzzeitdrehmoment fiir 10 s ab Drehzahl n, bis auf Stillstand (z.B fiir Not-Halt) e [1/mén)

(7) Kurzzeitdrehmoment fiir 10 s bei Drehzahl n, (z.B. fiir Not-Halt)

Werte in der ausgewahlten Zeile der Suchergebnisse 0 e e e o

Miz (10s)
- Mo Mprintoe M1 Mprint n1 Mkz (60s) Mgz (10s)
Regelgerat Motor o ng->0
[Nm] [Nm] [min™"] [Nm] [Nm] [Nm]
[Nm]

<ohne> <ohne> - . . - - - -

HMS01.1N-W0020- - - MS2N07-B1BNN-___ 0- @740 la4a7  [000 [480 o84  [1550 16.09
Bosch Rexroth AG | 22.03.2023 h
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Anderungen - Direkte Antriebsauswabhl

= Referenzkennlinie fur Anwendungen in der
Betriebsart S3 (Aussetzbetrieb)

= Der Referenzkennlinie liegt folgende
Annahme zu Grunde:

= Das Drehmoment M, kann der Antrieb fir die
festgelegte Einschaltdauer bezogen auf die
festgelegte Zykluszeit abgeben

= FUr die restliche Zeit ist der Antrieb unbelastet
im Stillstand

Bosch Rexroth AG | 22.03.2023

[Nm]

22.50
20,00 M
max

17.50

15.00 M S3

1250 )

10,00 M

dauer

750 DQ_

5.00 4

2504

|:|.|:||:| T T T T T T T 1

.00 F00.00 60000 240000 320000 400000 480000 560000 G400.00

[1/mniin]

Das ,nhormale“ Dauerdrehmoment M.,
sowie das Maximaldrehmoment M__, des
Antriebs wird informativ mit angezeigt
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Anderungen - Direkte Antriebsauswabhl
Referenzkennlinien — Rotativ S3

Rotativ | Linear ‘ Rotativ 53 | Print ‘

= Mit der prozentualen Angabe der

Vorgabe Arbeitspunkte S |
Wi rd festge I egt’ Wi evi el M[Nm] n[{/min] Bedingung Einschaltdauer D[%] Nezspannung: |3 xAC 400 v|M
. ° 1) |D,00 | ‘0,00 ‘ \SMmax V| Zykluszeit 1180 [s] Spannungstoleranz|{-5 _I[%](-m.“ +10)
Prozent der eingegebenen Zykluszeit der : o= , e
) (000 |looo  |[sumax |} Motorkihlart Konvektionskihlung ~| Motorgrofe: | MS2M05 v|
Antrieb mit dem Drehmoment Mg; belastet | o oo fzmma | woomonsse 100 ] Wootpe:  [usanos oo o]
wer d en k ann 4) 000 |looo [[smMmax |}| Motorfamilie: [IndraDyn S MS2N ~| Regelgerat [HMS01.AN-W0020-_-__-_ /|
5) [oo0 |looo |[smmax  <|f| Antriebstamilie: | IndraDrive M HMS01 ~| Netzdrossel [HNLO1.1R v
6) (000 |0o0 |[sMmax  +|}| Takirequenz 4 | IkHz] Parallelbetried | v]
. . ° Versorgun |IndraDrive M HMV01.1R v|
»= Die eingegebenen Arbeitspunkte werden ] | o ” | i
0 keine Bremse - Antriebe suchen

gegen die Kennlinie gepruft

= Eingabe ist optional, wenn alle Werte 0 dann
erfolgt einfach nur die Anzeige der Kennlinie
ohne Prufung der Arbeitspunkte
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© Bosch Rexroth AG 2020. Alle Rechte vorbehalten, auch bzgl. jeder Verfligung, Verwertung, Reproduktion, Bearbeitung, Weitergabe sowie fiir den Fall von Schutzrechtsanmeldungen.
A Bosch Company

T




Anderungen - Sonstige
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Anderungen - Sonstige
Drehmomentangaben im Ergebnis

Zusatzinfo ,,mit Motortragheit® - Angabe Zusatzinfo ,an der Motorwelle“ s
wie viel Drehmoment der Motor bzw. ,,ohne Motortragheit” - Ml o B I D n
insgesamt erzeugen muss (beinhaltet Angabe wie viel Drehmoment s000
den Drehmomentanteil zum vom Motor an der Welle 00
Q X g - 30.00
Beschleunigen der Rotortragheit) abgegeben wird. e TN -
<1 i
20.00 iiaan—
15.00
L+
1000 <
500 o _--“"""--.
.00
n.oo 400,00 F00.00  1200.00 160000 200000 240000 250000 320000 360000 400000
[1min]
! Maximalwert Beschleunigungsmoment
{an der Motorwelle) sl -
} Maximalwert Beschleunigungsmoment
(mit Matortragheit) . [Nm]
! Maximalwert Yerzigerungsmoment
I{an der Motorwelle) B - I
J Maximalwert Verzégerungsmoment
| (mit Motortragheit) e —
] Max. Moment (mit Motortragheit) 2367 [Mm]
I Max. Moment (ohne Motortrdgheit) 21566 [Mm]
{ Effektives Moment (mit Motortragheit) 964 [MNm]
| Effektives Moment (ochne Motortragheity 843 [Nm]
Bosch Rexroth AG | 22.03.2023
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Anderungen - Sonstige

= Zusatzverluste im Motor sind u.a. von der
Zwischenkreisspannung abhangig

= Hohere Zwischenkreisspannung erzeugt
hohere Zusatzverluste im Motor

= Zusammenhange werden in der
Dauerdrehmoment-Kennlinie bei MS2N-
Motoren berlcksichtigt

= Auswirkung: Dauerdrehmoment fallt bei
hoherer Zwischenkreisspannung im oberen
Drehzahlbereich starker ab, aber...

Bosch Rexroth AG | 22.03.2023

[MNm]

1500
[Nm]
14.00 -

12,00

10.00

| 540 v o
2.00 'N

14.00

12.00

£.00

2 Nm
) |
0.00

MS2N06-COBTN

0.00 SDDI.DIJ 160!‘3.00 240‘0.00 320‘0.00 -!.DD‘P.DD -!.SDID.DD SBDID.IJD 6-!.0:3.00

16,00 |

1 \
I
|
|
10,00 |
»1-750 V '
DC |
1
|

0.00 00,00 1600.00 2400.00 F200.00 4000.00 4500.00 S600.00 5400.00

[1/mniin)
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Anderungen - Sonstige

= Bei manchen Motoren uberwiegt jedoch ein MS2N07-E0BH
anderer Effekt e
= Wenn Feldschwachbereich sehr hoch ist,
wird bei geringerer Zwischenkreisspannung w540 Ve
ein hoherer Strom zur Feldschwachung
bendtigt - \/*\
» Der hohere Feldschwachstrom verursacht < "T000 40000 U000 @000 %0000 £00000 240080 90000 sedhon s s
hohe Stromwarmeverluste, welche e = :
dominieren l
|
= Auswirkung: Dauerdrehmoment fallt bei an| 750 Vpe |
kleinerer Zwischenkreisspannung im oberen .
Drehzahlbereich starker ab ﬁ\
30 Nm
n.o0 400,00 0000 {200.00  1600.00 E[DIJ:ED 240000 2500.00  3200.00 3600000 400000
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Anderungen - Sonstige
Sicherheitsfaktor (1/2)

Filtereinstellungen

Filtereinstellungen
Sicherheitsfaktor ~fach Netzspannung: M Sicherheitsfaktor: fach ’ Netzspannung: M
Spannungstoleranz[-5  [[%] (-10 ... +10) spannungstoleranz[s  |(%](-10...+10)
Motorkiihlart: [Konvektionskiihlung ] Motoraréie: [Ms2ND7 ~] Motorkiihlart: [Konvektionskiihlung ~| Motoraréfe: [msano7 ~|
Motarmantage [BOK | motortype [MS2NO7-COBNN-___ 0-__ ~| Motormontage:  [60K ~| Matortype [Ms2NO7-COBNN-___ 0 ]
Motorfamilie: \IndraDyn S MS2N v| Regelgerat \HMSDT]N-W{}DZD—_—_—_ v\ Motorfamilie: [IndraDyn S MS2N | Regelgerat [HMms01 IN-WoD20- - ~]

Sicherheitsfaktor = 1 : Die Antriebsauslegung wird mit den
Drehmomentanforderungen der Anwendung und der bendétigten

Sicherheitsfaktor = 2 : Alle Drehmomentanforderungen der

Anwendung und der benotigten Drehmomente zum Beschleunigen
Drehmomente zum Beschleunigen und Verzogern des Motors

durchgefihrt.

und Verzogern des Motors werden mit dem Sicherheitsfaktor
multipliziert und die Antriebsauslegung damit durchgefiihrt.

[ P— E— o F6.00 e g oo
[Nm) B [Mm] g
Fa2.00 . FEon -
\ - < b
2800 \ 2600 = \
2400 N, —— 24.00 ™,
g = e e e g e X g S5 e s S
16.00 & — — 16.00
12,00 Jmm // . /.. N:—— ——
&00 }<>< | am Beispiel . @ ""‘"'--."'-n-.____‘\
o7 # . K I
+00 c— "“\ Sicherheitsfaktor = 2 400 -
.00 n.an \
0.00 F00.00 1600.00 2400.00 F200.00 400000 45300.00 SE00.00 BA00.O0 0o 00,00 1600,00 240000 F200.00 400000 450000 SE00.00 E£400.00
[1/min] [1/min]
Thermische Auslastung Thermische Auslastung
Maotor 41.35 [%&] Waotor 99.89 [%6]
Wechselrichter 56.07 [%&] Wechselrichter 8495 [%6]
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Anderungen - Sonstige

= Sicherheitsfaktor kleiner 1 gibt es nicht mehr creseme T A | —
Erforderliche Werte pro Antrieb (ochne Motor)
mittlere Drehzahl: 500.00 [1/min] Effektivmoment: 13178 [MNm]
. o . . . o maximale Drehzahl: 500.00 [1/min] Maximalmoment: 430.00 [MNm]
= Anzeige kleinerer Motoren weiterhin uber die

. . oo ° o Auslast Auslast Ausli
aktive Anwahl ,,zeige auch unzulassige Regelgerdt Motor e e e e e
Kombinationen“ moglich HOS031EW020005  MSKI31D-020 N0 812333 48051 300000 11028 7003 754

HCS03.1E-W0350-_-05-
HCS03.1E-W0070-_-05-
HCS03.1E-W0100-_-05-
HCS03.1E-W0150-_-05

MSK131D-0202-NN-__ - 0-
‘ Die thermizche Auslastung des Motors ist zu hoch. ‘

L] L4 0
9215 00 392 ?3 2500 UD QE 85

|@[216.00 [492.84 [2600.00 -
0216 00 587. 48 2600.00 QB 85 E'HB 7.35
OE‘IB.DD 68212 2600.00 96.85 54.91 6.04

0
0
0
MSKA31F-0202-MN-__-__ 0-
MSKA31F-0202-MN-__-__ 0-
0
0
0
0

MSK131F-0202-MN-__-__0-
MSK131F-0202-MN-__ - 0-
MSK131F-0202-MM-__ - 0-

= Tooltip mit Angabe des Grundes, warum die
kleineren Antriebe nicht gehen =

HCS03.1E-W0350-_-05- MSKA31F-0202-MNN-_ - 0-

Zuriick | Abbrechen | Details | | Spe

= Thermische Auslastung wird nur dann
angezeigt, wenn keine Grenzwerte (Maximal-
moment, -strom, -leistung) Gberschritten sind
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Anderungen - Sonstige
Prafung interner Bremswiderstande

= Warnung bei Uberlastung des internen Regelgerdt Mo Maax B Aot I
Bremswiderstandes im HCS

[Nm] [Nm] [min~1] [%] [%] [%] [kg m
HCSU1.1E-W001a-_'03-_-_'_'_'_'_'_ Fa¥al o Wa Yo M, EBE & EN-¥] o w AT aWaTalalrd

HCS01.1E-W0028-_-03- - - - - - - | -0 @i Der interne Bremswiderstand ist fur den gegebenen Zykius
0

HCSO11E-W0054- -03- - - - - - - nicht ausreichend. Die in den Widerstand eingebrachte
HCS01.1E-W0018- -03- - - - - - - Energie dberschreitet die Kihlenergie pro Zyklus um 71 Ws.

uoend AC IANN20 N2

» Energieaufnahme der DC-Kondensatoren
durch den Spannungshub von aktueller DC-
Spannung bis zur Einsatzschwelle des
Bremstransistors wird zur Zeit noch nicht
berucksichtigt

= Die Auslegung ist bzgl. Bremswiderstand
konservativer, also eher sicherer
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Anderungen - Sonstige

Angabe von Zwischenkreisleistungen, Wirkungsgrad

Maximalbelastung des Zwischenkreises
(Maximum aus ,maximale Zwischenkreisleistung
einspeisend” und Betrag von ,maximale
Zwischenkreisleistung riickspeisend”

Maximal zurtickgespeiste Leistung

= bei einspeisenden Versorgungen in den
Bremswiderstand

= bei riickspeisefahigen Versorgungen

bei Netzausfall in den Bremswiderstand

Uber den Netzgleichrichter in das Netz bzw.

20.00
[Nm]

15.00

16.00 -

14.00 4

12.00 4

10.00

.00 -

> ——

6.00 4 [ n=2030.17 1/min M=9.12 Nm
4.00 A NMuet=78.851%  Nmetain=75.318 %
2.00 5 Ppis,met=0.520 KW Ppis Mctainy=0.635 1,
0.00 . : 4 < >
0.00 F00.00 160000 6400.00

[1/miin]

Iwischenkreiskenngrofen aus Bewegungsprofil

Mittlere zuriickgespeiste Leistung

= bei einspeisenden Versorgungen in den
Bremswiderstand

= bei riickspeisefahigen Versorgungen

bei Netzausfall in den Bremswiderstand

Uber den Netzgleichrichter in das Netz bzw.

Wirkungsgrad Motorwelle bis Inverter 54 337 %] ©
maximale absolute

Zwischenkreisleistung = L]
effektive Zwischenkreisleistung 0.587 (kW] f
maximale Zwischenkreisleistung

einspeisend - e
mittlere Zwischenkreisleistung

einspeisend el L]
maximale Zwischenkreisleistung 0.902 kW]
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Wirkungsgrade und
Verlustleistungen in den
einzelnen Arbeitspunkten

Wirkungsgrad liber den
gesamten Zyklus

Effektivwert des Verlaufs der
Zwischenkreisleistung in einem
Zyklus

maximaler Leistungsbezug aus
dem netzseitigen Gleich- bzw.
Wechselrichter

mittlerer Leistungsbezug aus dem
netzseitigen Gleich- bzw.
Wechselrichter
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Anderungen - Sonstige
Wirkungsgradangaben

1200.00 - . . i _[Vorgabe Arbeitspunkte — 120000 - [Vorgabe Arbeitspunkte —
[Nm] - - N - -

1050.00 ' M [Nm] n[1/min] 1050.00 - M[Nm] n[1/min]

so00e 1) 100.00 200009 1) |-450.00{100.00

TE0.00 750,00 =

G00.00 B00.00 4

450,00 - 450,00 4 arbeitet als

Generator
300.00 4 F00.00 - T 1 | 1
n=100.00 1/min  M=450.00 Nm n=100.00 1/min  M=450.00 Nm
150.00- NMot=59.078 %  Miotainy=58.048 % i MMot=30.733%  NMotain=27.729 %
3 = : — . ., r | v ; =3.264 kW Pp; =3.406 kW
O'Mu. T e a0 L Ppis.met=3.264 KW Ppis,motainy=3.406 KW 0 00&00 U I O —— Ppis.mot=3.26: Dis Mot&inv=3.406
[1/mmin] [1/emin]
Ausgewdhlter Antrieb 1 Ausgewdhiter Antrieb 1

Antriebsfamilie IndraDrive M HMS01 Antriehsfz_lrlnilie IndraDrive M HMS01
Motorfamilie IndraDyn T MST Motorfamilie IndraDyn T MST
Motortyp MST360D-0012-F_- - Motortyp MST360D-0012-F_- -
Reglertyp HMS01.1N-W0110-_-__ - Reaglertyp HMS01.1N-W0110-_-__ -
\ersorgung IndraDrive M HMV01.1R Versorgung IndraDrive M HMV01.1R

Warum ist der Wirkungsgrad unterschiedlich ??7?
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Anderungen - Sonstige
Wirkungsgradangaben

o0 Vorgabe Arbeitspunkte — o0 Vorgabe Arbeitspunkte —
. 00 -
ol MNm]  n[/min] o MINm]  n[/min]

.00 £.00

n 0

£.00 .00 4

5.004 5,00 4 X

400 400 arbeitet als

300 _ 200 Generator

n=100.00 ¥/min P=4712 KW n=100.00 1/min P=4712 KW

200+ Mo=59.078%  Niotainv=58.048 % 2004 Mo=30733%  Nuotainy=27.729 %

409 Ppis.Mot=3.264 kKW Ppis Motainy=3.406 kW to0 1 Pis Mot=3.264 KW Ppis Motainv=3.406 KW

0.00 T T T T .| T T T T

000 2500 5000 7500 0000 12500  150.00 1500  200.00 22500  250.0 oooo_oo 2500 5000 1500 10000 12500  BO.00 1500 20000 22500 280.00
[1/min] [1/min]
Py 4 - Py 4 )
v I:)el - qu v Pel - Pab
Pmech - Pab I:)mech = qu * —
[——— )
Precn = 4712 W Ppecn = 4712 W
Poy = Ppecn + Py = 4712 W + 3264 W = 7976 W Por = Ppocn — Py = 4712 W — 3264 W = 1448 W
Pap  Precn 4712W Pap P, 1448 W
ab _ P'mech _ =059 Neen = ab _ el _ =031

Mot = g = Poe 7976 W P Pmecn  47T13W
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Lastspiele -
Drehmomentlastspiel

ooooooooooooo




Lastspiele - Drehmomentlastspiel

Drehmoment-Lastspiel mit Drehzahl-Lastspiel

= Vorgabe von konstanten Motor-Drehmoment-

Drehmoment-

Qo

und -Drehzahlwert pro Zeitinkrement Lastspiel Iy

Nr. Drehmoment Drehzahl

Zeit

1n
° Drehzahl-
t Lastspiel

Name

= Die Ubergange der Drehzahlen sind N ] [min ] [s ]
. . . » Ls— 1 [ 500 | [ 90000 2000 |[*
sprunghaft - Beschleunigungen konnen nicht x e 2 [ 300 ] [3000] [ 1000 |
. . . ®* e~ 3 [ 100 600.00 2.000
berucksichtigt werden o o [Too0 ] [Tooe0o] [ Tow
= Das erforderliche Motor-Drehmoment zur £ o —
Beschleunigung der Rotortragheit kann -
ebenfalls nicht berechnet werden
= Ursprunglich entstanden, um viele diskrete Messwerte .
einzulesen und einen Antrieb zu Gberprifen om0 4 .
?Oécc):c?e;;ztrzxilssoﬁ)2/25: Rechte vorbehalten, auch bzgl. jeder Verfligung, Verwertung, Reproduktion, Bearbeitung, Weitergabe sowie fiir den Fall von Schutzrechtsanmeldungen. rex roth
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Lastspiele - Drehmomentlastspiel
Drehmoment-Lastspiel mit Polygonzug

= Vorgabe von konstanten Motor- AR -
Drehmomentwert und -Drehzahlwerten mit Lastspiel I
unterschiedlichem Anfangs- und Endwert pro

Nr. Drehmoment

Zeitinkrement drehzahl drehzahl

Nm v

v/n
® Paolygonzug
h t

Start- End- Zeit Name

4imin | 1/min v|[s v

L. — 1 5.00
s — 2 -3.00
s — 3 1.00
- r— 4 0.00

Al i A

= Die Enddrehzahl eines Inkrements ist die
Startdrehzahl des nachfolgenden Inkrements
- es kann die Beschleunigungen
berucksichtigt werden

1500.00 -

[14min]

1200.00
S00.00 4
B00.00 4
00,00 4

0.00

000 |[ 150000 |[ 2000 |*
1500.00 | 120000 || 1.000
120000 | 140000 || 2000
140000 | 100000 || 1000 ||

B R

0.po 0.0 1650
300,00

600,00 4
-300.00 4

-1200.00 4

-1500.00 -
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2.40 3.20 4.00 4.60 560 640

=]

rexroth

A Bosch Company




Lastspiele - Drehmomentlastspiel
Drehmoment-Lastspiel mit Polygonzug

Moglichkeiten

= Neue Antriebsauslegung > , Motortragheitsmoment

berlicksichtigen®

Die Motor-Drehmoment-Drehzahl-Werte werden eingegeben und die
Beschleunigungsmomente fir den auszuwahlenden Motor werden

bertcksichtigt

» Uberpriifung bestehender Antrieb > ,Motortragheitsmoment

nicht bericksichtigen®

Die Messung eines bestehenden Antriebs wird eingelesen. Um den
bestehenden Motor zu Uberprifen, darf das Beschleunigungsmoment fiir
die Tragheit des Motors nicht nochmal dazugerechnet werden.

= Retrofit >, Motortragheitsmoment berlicksichtigen“ u.
Tragheitsmoment des alten Motors als negativen Wert bei
»Zusatzliches Tragheitsmoment* eingeben
Die Messung eines ,alten“ Antriebs wird eingelesen. Um einen neuen
Motor auszulegen, mussen die Beschleunigungsmomente fur die Tragheit
des ,,alten Motors rausgerechnet und die fiir den auszuwahlenden Motor

bertcksichtigt werden.
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bl e A

[1/min]

G v/
Drehmoment- Polvaonzu
Lastspiel 9 9
]
Nr. drehzahl drehzahl  Z°"t Name —
[Nm  ~ imin  [1min  ~[[s v
= 1 500 | [ ooo |[ 150000 |[ 2000
- — 2 300 150000 | 120000 || 1.000 _meor |
= — 3 1.00 1200.00 1400.00 2000
| g 0.00 140000 | 100000 || 1.000 wl
- . Berechnete Werte:
T S S s S e, B mittlere Drehzahl: 1108 33 [1/min]
3 2 maximale Drehzahl: 1500.00 [1/min]
; . Effektivmoment 3.19 [Nm]
| iz Maximalmoment: 5.00 [Nm]
30000 -~ Ik 1.0
2 Ml‘);&l) 030 150 240 320 400 430 550 be Motortragheitsmoment berlicksichtigen

~300.00 4

600,00

20000 <
~1500,00 4

[=]
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zusatzliches Tragheitsmoment [kg mz] "
(auch negativ erlaubt) 10—‘
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Lastspiele - Drehmomentlastspiel

Die CSV Datei muss eine bestimmte Struktur
haben

Die Datei kann sowohl in ein Motor-
Drehmoment-Drehzahl-Lastspiel als auch in
ein Motor-Drehmoment-Lastspiel mit
Polygonzug eingelesen werden

Bei Einlesen in ein Motor-Drehmoment-
Lastspiel mit Polygonzug wird die
Anfangsgeschwindigkeit des ersten
Inkrements auf Null gesetzt, kann aber im
IndraSize geandert werden

Bosch Rexroth AG | 22.03.2023

= Die Einheiten konnen nicht mit in die CSV-

Datei ubergeben werden

Motor-Drehmoment

S

Motor-Drehzahl

A
-93,85
-94,31
-94,77

-QL 7L

Bemerkung pro Zeitinkrement
(nur die erste Zeile muss mit
srgendeinem” Zeichen geflillt sein)

Zeitinkrement

B
2985,46
2970,85
2956,17

2041 A1

C
0,100 *
0,100
0,100

T A T
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Lastspiele - Drehmomentlastspiel
Bewertung der Vorzeichen fur Motor-Drehmoment und -Drehzahl

€ Motordrehmoment positiv, Motordrehzahl positiv Nr. Drehmoment Drehzahl  Zeit
Drehmoment wirkt in die Drehrichtung (Nm__v| [1/min_v] [s =
> Motorbetrieb x s — @ [ 1000 | [ 100000] [ 10000 |
X s ™ (D -10.00 | | 1000.00 | | 1.0000 |
2 Motordrehmoment negativ, Motordrehzahl positiv " - -10.00 -1000.00 1.0000
Drehmoment wirkt gegen die Drehrichtung B ‘ 10.00 -1000.00 | | 1.0000
- Generatorbetrieb
]
3 Motordrehmoment negativ, Motordrehzahl negativ . a 3
Drehmoment wirkt in die Drehrichtung 1
- Motorbetrieb "
"% ok ok | 1e 10 2Jo  zhn 2k | she o0 ebe ko
@ Wotordrehmoment positiv, Motordrehzahl negativ 2 4
Drehmoment wirkt gegen die Drehrichtung "
- Generatorbetrieb 1
. 5
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Lastspiele - Kraftlastspiel
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Lastspiele - Kraftlastspiel
Kraft-Lastspiel

= Prinzipiell gelten die gleichen Bedingungen
wie bei einem Drehmomentlastspiel

V
eschwindigkeit-
astspiel t

v/n

1 Kraft-
B | astspiel
e —

= Nur die physikalischen Grof3en sind: Polygonzug
= Kraft an Stelle von Drehmoment
= Geschwindigkeit an Stelle von Drehzahl
= Masse an Stelle von Tragheitsmoment
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Lastspiele - Stromlastspiel
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Lastspiele - Stromlastspiel
Stromlastspiel

= Vorgabe von konstanten Stromwert pro
Zeitinkrement

= Zwischenkreisleistung kann nicht berechnet
werden

= Eingabe der Frequenz immer erforderlich,
um fur den Wechselrichter den Zustand
wdrehendes® Feld (f, > f,, <) und
,stehendes” Feld (f,, < f, . ) ZU
unterscheiden i
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T

Strom- 5
Lastspiel
Frequenz .
Nr. Strom (elektr.) Zeit Name

A v [Hz v [s ¥
"o 1 80.000 50.000 240.000
"o 2 120.000 40.000 60.000
"o 3 0.000 0.000 60.000

Zwischenkreisleistung

[ohne Berechnung Zwischenkreisleistung (IndraDrive ML: filhrt zu einer konservativen Auslegung)

= _ o
= 2000 sooe F
105,000 rason

L an.00
30,00
L5500
75.00 4 | o0
60,00 L2500
45.00 o0
L1500
0,00
L 10,00
15.00 L < o
0.00 T T T T T T T T 0.00
0.00 40,00 30,00 120,00 160,00 20000 24000 2E000 2000 360.00

=]
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Lastspiele - Stromlastspiel
Stromlastspiel

= Vorgabe von konstanten Stromwert und
elektrischer Wirkleistung pro Zeitinkrement

= Zwischenkreisleistung wird berechnet

= Bei Auslegung von Umrichtern HCS wird der
Zwischenkreis gepruft
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Strom- 5
Lastspiel
Frequenz . Leistung
Nr. Strom (elektr.) Zeit (elektr.) Name
A~ Hz ] [s  ~] [w_
Pl 80.000 50.000 240.000 | |47100.000
Ml 2 120.000 40.000 60.000 | |56500.000
ol 3 0.000 0.000 60.000 0.000
Zwischenkreisleistung
[ mit Berechnung Zwischenkreisleistung (Angabe von elektr. Leistung) ~|
=L 420,00 - 50,00 i
10800 A
F 40,00
200,00 4
3500
T5.00 4 | s0.00
60,00 4 2500
45.00 4 2000
- 15.00
30,00 4
10,00
15017 - L zon
0.00 T T T T T T T T 0.00
0.00 40.00 &0.00 120.00 160.00 200.00 240.00 280,00 F20.00 360,00

© Bosch Rexroth AG 2020. Alle Rechte vorbehalten, auch bzgl. jeder Verfligung, Verwertung, Reproduktion, Bearbeitung, Weitergabe sowie fiir den Fall von Schutzrechtsanmeldungen.
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Lastspiele - Stromlastspiel
Stromlastspiel

= Vorgabe von konstanten Stromwert,
Spannung und Leistungsfaktor pro
Zeitinkrement

= Zwischenkreisleistung wird berechnet

= Bei Auslegung von Umrichtern HCS wird der
Zwischenkreis gepruft
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Strom- 5
Lastspiel
Frequenz . Spannung Leistungs-
Nr.  Strom " lektr) Z°™  (elektr) faktor Name
A~ He ] [s v v v
" s 1 80.000 50.000 240.000 400.000 0.850
o 2 120.000 40.000 60.000 320.000 0.850
" s 3 0.000 0.000 60.000 30.000 0.010
Zwischenkreisleistung
| mit Berechnung Zwischenkreisleistung (Angabe von elektr. Spannung und Leistungsfaktor)
T qzoon - 5000 E
10500 1 eson
b 40.00
20,00 -
b 3500
75.00 | 50,00
£0.00 b 2500
45.00 =L
F15.00
30,00
k1000
15.00 L oo
0.o0 T T T T T T T T 0.o0
0.00 40,00 #0.00 120.00 160.00 200.00 240.00 250,00 F20.00 F60.00

=]
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Lastspiele - Stromlastspiel
Stromlastspiel

= Vorgabe von konstanten Stromwert,
mechanischer Leistung und Wirkungsgrad
pro Zeitinkrement

= Zwischenkreisleistung wird berechnet

= Bei Auslegung von Umrichtern HCS wird der
Zwischenkreis gepruft
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Strom- 5

Lastspiel
Motor-

Frequenz - mech. N
Nr. Strom (elektr) Zeit Leistung wirkungs Name
grad
A v [H ] [s v W]

ol 80.000 50.000 240,000 | |44750.000 0.950

ol 2 120.000 40.000 60.000 60100.000 0.940

ol o — 3 0.000 0.000 60.000 0.000 0.001

Zwischenkreisleistung

[ mit Berechnung Zwischenkreisleié?fmg (Angabe von mech. Leistung und Motorwirkungsgrad)

= ) T
= 2000 sooe F
105,000 rason

L an.00
30,00
L5500
75.00 4 | o0
60,00 L2500
45.00 o0
L1500
0,00
L 10,00
15.00 L < o
0.00 T T T T T T T T 0.00
0.00 40,00 30,00 120,00 160,00 20000 24000 2E000 2000 360.00

=]
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Lastspiele - Stromlastspiel
Einlesen einer CSV Datei

= Die CSV Datei muss eine bestimmte Struktur stom W Frequenz T Bemerkung pro Zeitinkrement

haben inkrement (nur die erste Zeile muss mit
/ Jrgendeinem” Zeichen geflillt sein)
. —=e

A B C D E F G H I J
1 80.000 50.000 0.0 240.000 0.0 00 0.0 00 0.0
2 120.000 40.000 0.0 60.000 0.0 0.0 0.0 00 0.0

= Wenn die Zwischenkreisleistung mit s oom oo 00 @awoo 00 00 a0 oo
berechnet werden soll, mussen zusatzlich zu : —

. . . elektrische Wirkleistung
den Standardangaben die weiteren Grol3en I

A B c D F F G H i J
* ° 1 80.000 50.000 0.0 240.000 0.0 0.0 0.0 0.0 47.100.000
m|t enthalten seéeln 2 120.000 40.000 0.0 60.000 0.0 0.0 00 00 56.500.000
3 0000 0.000 00 £0.000 0.0 00 0.0 0.0 0.000

Spannung Leistungsfaktor
= Die Einheiten konnen nicht mit in die CSV- T —

A B C D E F G H | J
1 80.000 50.000 0.0 240.000 400.000 0.850 0.0 0.0 00 il

Datei Ubergeben werden S oo 0000 09 0% somoow 00 00 oo

mechanische Leistung \. Wirkungsgrad
-~

A B C D E F G H I J
1 80.000 50.000 0.0 240.000 0.0 0.0 44.750.000 0950 0.0
2 120.000 40.000 0.0 60.000 0.0 0.0 60.100.000 0.940 0.0
3 10.000 0.000 0.0 60.000 0.0 0.0 0.000 0.001 0.0
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Lastspiele -
Zwischenkreisleistungs-
lastspiel

ooooooooooooo




Lastspiele - Zwischenkreisleistungslastspiel
/wischenkreisleistungslastspiel

= Vorgabe von konstanten Zwischenkreis- 5 - _
. . u}flschenkrels—l
leistungswert pro Zeitinkrement zur B
Auslegung einer Versorgung
NI Zwisc_henkreis- Zeit Name
leistung
kW ] [s |
= Zur Zeit implementierte ruckspeisefahige ond o] [ow ]
“ie— 2 [ 50000 | [ 40000 |
Versorgungen * s 3 [1s0000 | [ 20000 ]
= IndraDrive Mi (KMV03.1R) e :
= |ndraDrive M (HMVOx.1R) g oo,
= IndraDrive ML (HMUO5) e
™ Einspeisende Versorgungen -SEI:IJDDLJD 10,00 2000 30|00 40,00 0.0 60,00 0|00 F0.00 a0.00
» |ndraDrive M (HMVO1.1E)

to b . d . -150.00
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Lastspiele - Zwischenkreisleistungslastspiel
/wischenkreisleistungslastspiel

Zwischenkreis-
leistungslastspiel

und HMUO5) mit Steuerteil und PSB-

= Beij parametrierbaren Versorgungen (KMV03 I 5 I
Firmware moglich:

Nr. me;';:'l‘:;ew Zeit Name
kW ] [s v]
= Der Blindleistungsbedarf der Komponenten ::% AR TN
im Netzanschluss (Filter und Drossel) wird m e 3 [150000 | |[20000 |
durch den Versorger kompensiert Blndeisungokampensction -
[ mit Kompensation der Versorger-Netzanschaltkomponenten (nur verfiigbar bei KMV03, HMUOS) v
= Der Leistungsfaktor im Netzanschlusspunkt
ist damit: cos ¢ = 1
150,00 -
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Lastspiele - Zwischenkreisleistungslastspiel

/wischenkreisleistungslastspiel

= Bei parametrierbaren Versorgungen mit
Steuerteil (KMV03 und HMUO5) und PSB-

Firmware moglich:

= Vorgabe von konstanten Zwischenkreis-
leistungswert und Blindstromwert pro

Zeitinkrement

= Zur Kompensation der Blindstroms weiterer
induktiver oder kapazitiver Verbraucher im
gleichen Versorgungsnetz, kann ein
Blindstrom vorgegeben werden.

Bosch Rexroth AG | 22.03.2023

Zwischenkreis-
leistungslastspiel

N. z""'f:i';f:r':;‘*is‘ Zeit  1d_Soll Name
w v [ v] [A_+]

Lol e | 100.000 30.000 10.000 ||* |
® s 2 -50.000 40000 || 10,000 || |
Ll 150000 | | 20000 || 10000 | |
Blindleistungskompensation
[Vorgabe des gewiinschten Blindstroms (nur verfigbar bei KMV03, HMUOS) v
= 150,00
=

120,00 1

20,00

60,00

30,00

0.00

e 10,00 20,00 F0/00 40,00 s0.00 £0.00 Tojo0 F0.00 20,00

~60.000 1

~30.00 1

120,00 -

150,00

© Bosch Rexroth AG 2020. Alle Rechte vorbehalten, auch bzgl. jeder Verfligung, Verwertung, Reproduktion, Bearbeitung, Weitergabe sowie fiir den Fall von Schutzrechtsanmeldungen.
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Lastspiele - Zwischenkreisleistungslastspiel

/wischenkreisleistungslastspiel

= Bei parametrierbaren Versorgungen mit
Steuerteil (KMV03 und HMUO5) und PSB-

Firmware moglich:

= Vorgabe von konstanten Zwischenkreis-
leistungswert und Blindleistungswert pro

Zeitinkrement

= Zur Kompensation der Blindleistung weiterer
induktiver oder kapazitiver Verbraucher im
gleichen Versorgungsnetz, kann eine
Blindleistung vorgegeben werden.
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Zwischenkreis-
leistungslastspiel

Nr. Zw’f:i’;‘::r':;"is' Zeit  Q Soll Name
(kW +| s v| [kvar v|
Eall | 100.000 30.000 200
% s 2 50000 40000 || 200 |
Ly 3 150000 | [ 20000 || 200 ||
Blindleistungskompensation
[Vorgabe der gewiinschten Blindleistung (nur verfigbar bei KMV03, HMUOS5) v
= 150,00
=
120,00
20,00 4
000 1
F0.00 1
0.00
e 10,00 20,00 F0[00 40,00 50,00 £0.00 Tofoo F0.00 0,00
~60.00
~30.00
120,00 -
-150.00 -

© Bosch Rexroth AG 2020. Alle Rechte vorbehalten, auch bzgl. jeder Verfligung, Verwertung, Reproduktion, Bearbeitung, Weitergabe sowie fiir den Fall von Schutzrechtsanmeldungen.
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Lastspiele - Zwischenkreisleistungslastspiel

= Die CSV Datei muss eine bestimmte Struktur Zeit-

Leistung Bemerkung pro Zeitinkrement

haben Inkrement (nur die erste Zeile muss mit
Jrgendeinem” Zeichen geflillt sein)
—

C D E
. . o . 15 000 20 000 0.0 0.0 ®
= Wenn Blindstrom oder Blindleistung in das § 200 100000 00
Netz erzeugt werden soll, mussen zusatzlich
zu den Standardangaben die weiteren
GroBen mit enthalten sein Blindstrom
A B C D E
1 100.000 30.000 10.000 0.0 *
2 -50.000 40.000 10.000 0.0
3 E:} 150.000 20.000 10.000 0.0

= Die Einheiten konnen nicht mit in die CSV-
Datei ubergeben werden

Blindleistung \.

A B C D E
1 100.000 30.000 0.0 200 *
2 -50.000 40.000 0.0 200
3 150.000 20.000 0.0 20.0
Bosch Rexroth AG | 22.03.2023 rex roth
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Lastspiele - Zwischenkreisleistungslastspiel

Leist b
Leistungen Versorger |I Leistung Netzanschlusspunkt !l thermische Auslastung |

4.50 4
[KW ) kvar]
4.00 1

3.50 4
3.00 4
% 2.50 1
2.00 4
1504
100 4

0.50 4

0.00 T T T T T T T T T T 1
0.00 010 0.20 030 0.40 0.50 0.60 070 0.80 030 1.00 110

)

Legende zu den Diagrammen

— Netzwirkleistung

AC

- -~

e Metzscheinleistung

~  MNetblindleistung

Leistungen Versorger ] Leistung Metzanschlusspunkt | thermische Auslastung |

16.00 -

[kW]

14.00 4

12.00 4

10.00 4

5004

£.00+

4.00 4

2.004

0.00 T T T T T T T T T T 1
0.00 010 0.20 0.30 0.40 0.50 060 o 0.50 0.30 100 110

=]

Legende zu den Diagrammen 74
— Metzwirkleistung

s Leistungsverluste Versorger -

~  Zwischenkreisleistung —

— Zwischenkrei i istung

——  Zwischenkreisdauerleistung

Bosch Rexroth AG | 22.03.2023
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\
~ ~

zulassige Daten der

gewahlten Versorgung
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Neuheiten ab Version 06V06
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AGENDA

1. Anzeige der Zwischenkreisleistungskurve pro Achse

2. Versorgerauslegung fur Multiachssysteme
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Anzeige der Zwischenkreis-
leistung pro Achse

ooooooooooooo




Anzeige der Zwischenkreisleistung pro Achse

= Fur jede Achse wird der Verlauf der e M ‘.L,;,;:dj:::e;:::::?::g
Zwischenkreisleistung in den Details zum o =
ausgewahlten Antrieb angezeigt

20.00 - Einspeiseleistung: positive
Riickspeiseleistung: negati

S0

DC Zwischenkreisleistung

10,000

000 T T T T T T pt iy

= Unabhingig davon, ob es fiir eine 2 |
Einzelachse oder fur ein Multiachssystem ist
=500 - =
Zwischenkreis I o Uberblick (ber Detailinformatione

ZwischenkreiskenngriBen aus Bewegungsprofil

Wirkungsgrad Motorwelle bis Inverter T4 676 [%]
maximale absolute

A\
Zwischenkreisleistung 46.946 (kW]
effeklive Zwischenkreisleistung 19.421 (kW] Kennlinien als .csw
maximale Zwischenkreisleistung . Datei nach Speich
einspeisend 46.948 (kW]
mittlere Zwischenkreisleistung .
einspeizend 10.472 kW] Drucka
maximale Zwischenkreisleistung X
riuckspeisend 18.457 (kW]
i i i i Drruc
mittlere Zwischenkreisleistung 1362 K]

rickspeisend
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Versorgerauslegung fur
Mehrachssysteme

ooooooooooooo




Versorgerauslegung fur Mehrachssysteme
Allgemeines

Die Auslegung einer Versorgung' ist flir Mehrachssysteme in folgenden Topologien moglich:

= separater modularer

Versorger welcher eine oder welcher eine oder welcher neben
mehrere Achsen an seinem mehrere Achsen an seinem seiner eigenen Achse (oder
Zwischenkreis versorgt Zwischenkreis versorgt Achsen) weitere Achsen an

seinem Zwischenkreis versorgt

SROROKC DRORORC ORCRCRORC

1) ab Version 06V06 konnen folgende Gerate ausgelegt werden: ein-/riickspeisende Versorgungen (IndraDrive Mi: KMV03.1R, IndraDrive M: HMVOx.1R, IndraDrive ML: HMUO05.1), einspeisende Versorgungen (IndraDrive M:
HMVO01.1E), Umrichter (crtIX Drive: XCS), weitere Gerate werden Schritt flir Schritt per Updates hinzugefiigt
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Versorgerauslegung fur Mehrachssysteme
Bedingungen

Projekt | Direkte Antriebsauswahl r Antriebsberechnung
Pos. Achsenname Antriebsfamilie Regler Motor
1 horizontal machining %Elﬁéﬁ IndraDrive M HMSOTHMS0 1. 1N-W0054- - - MS2NO7-DOBMNM-___ 0-
2 |Lifting up and down SxH &S M IndraDrive M HMS0THMS01.AN-W0210-_-_ - MAD130C-0250-__ - - 0-_ A
S rot=ting machining E5 == Fidindranrive M HMS01HMS01.1N-W0110- - - |MSTS31E-0018F - -

Alle Achsen, welche an einer Versorgung betrieben
werden sollen, sind ausgelegt und in einem Projekt

enthalten
Im Projekt konnen auch weitere Achsen enthalten sein, welche
nicht mit der Versorgung verbunden werden sollen.

Filtereinstellungen

etzspannung: [3x AC 400 v M

Spannungstoleranz[%] (<10 .. +10)

. . . .. . Mﬂhlung v] Motorgrofe: |Alle ~|
Die gleiche Spannungstoleranz ist in jeder Achse eingegeben 00K o Al v

Die gleiche Netzspannung ist in jeder Achse ausgewahlt

Motarmontage:
Motorfamilie: [IndraDyn § MS2N ~| Regelgerat [Alle ~|
Die gleiche Auswahl (mit oder ohne Netzdrossel) muss in Antrisbsfamiie: __[IndraDrive M EIMSOT —Wecarossel | [HNLOLIR <]
jeder Achse gesetzt sein. Takfrequenz ~ [4 -] [H2) Paralielbetrien | v]
/Versorgung [IndraDrive M HMVO1.1R ~|f
Die gleiche Versorgung ist in jeder Achse ausgewahlt [] zeige auch unzulassige Kombinationen Artriabe cuchan |
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Versorgerauslegung fur Mehrachssysteme
Start Versorgerauslegung

Mechanik Bewegungsprofil
i Kugel- Kugel- \" (1)
Projekt | Direkte Antriebsauswahl | ] Antriebsberachnung gewindetrieb gewindetrieb Standard Standard
(rotierende (rotierende (linear) t t (rotativ)
Spindel) Mutter)
Pos. Achsenname Antriebsfamilie Regler Motor m m
1 |horizontal machining 5 [(3& 1 IndraDrive M HMS01HMS01.AN-W00E4-_ - MS2NO7-DOBNN-—____0- - | Zahnstangen- TE TR Féi?::ﬂ;:lt— o t #"rigﬁﬁfe”de
2 |Lifing up and down S8 [&S It indraDrve M HUSD1HMSO1 IN-WD210-_-__ - WAD130C-0250-_-_-_0-_-A | antrieb antried e —— TR
Bl roating machining S = E¥=T dindraDrive M HUS01HMS01.ANM0110- - - E0018F - -
\"} \"}
Walzen- ﬁ ; ; ’ Quer
mechanik E Linearantrieb Wickler h‘t | l ¢ schneider
v "
Querschneider- Walzen- Drehzahl-
. . E— N .
Klick auf “Antriebsberechnung” runeaces —— = { t [
\" I
Wickel- Walzen- Geschwindigkeit- Strom-
mechanik vorschub Lastspiel t t Lastspiel
o> l P v/n
hl « h h 9 Drehmoment- Kraft- Zwischenkreis- Polygonzug
Lastspiel Lastspiel leistungslastspiel
Auswahl “Mehrachssystem P B asiso gslastsp t ¢
Strom- % Zwischenkrei Mehrachs-
Lastspiel leistungslastspiel system
|
Zurick Abbrechen Reset | Speichern Weiter
Bosch Rexroth AG | 22.03.2023 rex roth
© Bosch Rexroth AG 2020. Alle Rechte vorbehalten, auch bzgl. jeder Verfligung, Verwertung, Reproduktion, Bearbeitung, Weitergabe sowie fiir den Fall von Schutzrechtsanmeldungen.

A Bosch Company




Versorgerauslegung fur Mehrachssysteme
Auswahl der Achsen

Bitte wahlen Sie alle Achsen, die Sie mit einer einzelnen Versorgungseinheit versorgen wollen

Pos. Achsenname Regler Motor Versorgung Netzspannung Zusatzkomp.

1 horizontal machining HMS01.1MN-W0054- - -  MS2MO7-DOBMMN-___ 0- - IndraDrive M HMV01.1R 3 x AC 400 (-5 %) HNLO1.1R

2 Lifting up and down HMS01.1MN-W0210- - - MAD130C-0250-_ - - 0-_ -A IndraDrive M HMVO1.1R 3 x AC 400 (-5 %] HMLOT1 1R
rotating machining  HMS01.1N-W0110- - - o

Auswahl der Achsen, welche an
einer Versorgung betrieben warden
sollen

In diesem Beispiel sollen alle drei
Achsen an einer Versorgung
betrieben werden

Klick auf “Weiter”

g—es-wuird nicht dberpriift, ob derlnuerter Uberhaupt an die Versorgungseinheit angeschlossen werden kann.
Es wird lediglich areZwis krejsleistung verwendet, um den gesamten Strom zu berechnen.

Zuriick Abbrechan Speichern
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Versorgerauslegung fur Mehrachssysteme

Bildschirm Maschinenzy

klus

Summe der Zwischenkreisleistungen:

J0.00

ET.50

45.00

2250

0.00

o,

-22.50

-45.00

-6T.50

-30.00

Maschinenzykluszeit: [s] +\

0

T
4.00

—
.00

T
12.00

T
16.00

20,

Y T T T T t 1
24,00 2800 ’ 2,00 FE00 40,00 4400

=]

nhorizontal machining

E -

[mis]

I [;n.fs":?]

|

T
0

T
12.00

Abbrechen

T
16.00
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T
2000

=]

T T T
24.00 ag.00 Fa.00

Reset

T T
FE00 40.00

d
44.00

W
L

Pdc(t) exportieren

Die Achse mit der langsten Zykluszeit bestimmt die
“Maschinenzykluszeit”. Es ist moglich, eine
langere Zeit einzugeben.

Update | }\

Nach Klick auf “Update” werden alle geanderten
Daten Ubernommen.

[horizontal machining w

Zeigt den Verlauf der Summe aller
Zwischenkreisleistungen

Versatz

g

Anzahl Wiedcrhuiungen:

I

Zeigt das Bewegungsprofil fur jede einzelne Achse

Haltezeit zwischen Wiederholungen:
0.000 [s]

Ermoglicht den Export aller Zwischenkreis-
leistungen in eine Excel CSV-Datei (z.B. zur
Benutzung in anderen Tools etc.)

Speichern Weiter

rexroth
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Versorgerauslegung fur Mehrachssysteme
Bildschirm Maschinenzyklus

Summe der Zwischenkreisleistungen:

o a0.00 Maschinenzykluszeit: 40.000 [s]

ET.50

ot o el we ap am wwo [ oo em o _veome | Auswahl der Achse, fur die Daten geandert werden
sollen
hoo“ — ; ) Fiir die ausgewahite Achse kann separat definiert
21798 [horizontal machining v werden, wann die Bewegung im Maschinenzyklus
THE startet
Versatz
oo @
Fur die ausgewahlte Achse kann separat definiert
SE TR werden, wie oft sich die Bewegung im
Maschinenzyklus wiederholen soll
Lifting up and down - Haltezeit zwischen Wiederholungen:
SSEREE — Fir die ausgewahlte Achse kann der zeitliche
1~ :ﬁ N Abstand zwischen den Wiederholungen separat
' ’ definiert werden
Zuriick | Abbrechen | Reset | Pdc(t) exportieren Speichern Weiter
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Versorgerauslegung fur Mehrachssysteme
Maschinenzyklus - Verschieben und Wiederholen von Profilen

Summe der Zwischenkreisleistungen: horizontal machining %

a0 Maschinenzykluszeit: [s] E

£4.00 1E 1 ngs )
45,00 [b Bewe%\\,\lo d\ﬁ\l\e(ung

F2.00

= o Ly

. 0. 4.20 .20 12.00 16.00 20.00 24.00 2800 32.00 36.00 40.00 44.00
T A o " T " t | 1]
alpo 00 10.00 15.00 20) 2500 zfo0 35,00 40/o0 4500 Update
-52.00
400
=]

6400

[m/s]
[m!s"2]
]
—
e
—
<
o
—
(o3
®

[kW]

-50.00
=]

M horizontal machining

= [horizontal machining

[mis]

[ms"2]
_
]

Beispiel
» Die Achse “horizontal machining” startet
mit einem Versatz von 10 s und

|11 Arzah Wioderholungor: +/- die Bewegung wiederholt sich 2 mal,
11 ] = mit einem zeitlichen Abstand von 2 s
~ Lifting up and down %I—le - Haltezeit zwischen Wiederholungen: zwischen den Bewegungen'
z T, Mm = Nach Eingabe der Daten und Klick auf
' W—\ N ,Update“ ist sowohl das Bewegungs-
v profil als auch die Summe der

& peicher Weiter Zwischenkreisleistungen aktualisiert.

| 1] 1€E—> Versatz:
11 o0

T T T T T T d
0.pd 5.00 100 5p0 20.00 2500 F0.00 FE00 40,00 45.00

[mi=]
' [mis"2]

Zuriick | Abbrechen | Reset | Pdc(t) exportieren
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Versorgerauslegung fur Mehrachssysteme
Maschinenzyklus - Verschieben und Wiederholen von Profilen

Summe der Zwischenkreisleistungen: rotating machining
oy P Maschinenzykluszeit: sl E1Z g ‘0‘.\\ yor def
54.00 ’ \Negungs A (Ung
5600 Be Vo d“\Z\e
ol 0'000. 0 500 1’&0 I; 1&00 l' a0l 25100 30400 0] oo 4500 Update |
-36.00 ]
-54.00 i [=]
1200
S [£]
] [rotating machining v Be|5p|e|
- *» Die Achse “rotating machining” startet
' g Versatz mit einem Versatz von 32 s und

[rad]
[155]
[Lis"2]

rotating machining 2000 J® = die Bewegung wiederholt sich 5 mal,
R ENERp o — _ » mit einem zeitlichen Abstand von 0,5 s
] &< > zahl Wiederholungen: N
I | zwischen den Bewegungen.
| 1] = Nach Eingabe der Daten und Klick auf
o.po 500 10.00 15.00 20,00 25.00 S0.00 0 oo 45.00 Haltezait Zwischen Wieder aen: ”U pdate“ ist SOWOhl das Bewegu ngs_
os0___Ju profil als auch die Summe der
Zwischenkreisleistungen aktualisiert.

Weiter zur Versorgerauswahl

W

Zuriick Abbrechen Reset Pdc(t) exportieren Speichern
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Versorgerauslegung fur Mehrachssysteme

nildschirm

Filtereinstellungen

Sicherheitsfaktor: -fach

Gerdtefamilie:

IndraDrive MHMVY01.1R

[Alle

Versorgung:

v

Erforderliche Werte pro Versorger

effeldtive Zwischenkreisleistung: 21.794 [kK¥W]
maximale Zwischenkreisleistung: 67.269 [kWV]
Versorger e ——
[kw]
omne-
HMVO1IR-W0045- - - @ 42750
HMV01 AR-W0065- - - @ 51750
HMVO1AR-W0120- - - @ 114.000
Zuriick Abbrechen
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[ zeige auch unzulissige Kombinationen

Netzspannung: 3= AC 400
Spannungstoleranz -5

Zwischenkreis-

Nenns . 750 i
pannuna:

Netzfraquenz [Hz]
MNetzdrossel: HMLO1.1R

M

[%] (-10 ... +10)

Diese Werte sind nur zur Information. Sie konnen
nicht geandert werden, da die ausgelegten
Antriebe auf diesen Werten basieren.

Versorger suchen +

PDCpnax

[kw]

106.400
153.900
171.000

Details

Startet die Auslegung der Versorgung und zeigt die
Ergebnisse in der Tabelle unten.

Auslast

Auslast

Siehe separate Folie...

Versorger DC-Bus =D
[9%] [%] —
N
T0.40 39.48
51.49 27.33
2228 14.80

Speichern

Weiter }

Zeigt die Details der ausgewahlten Versorgung

|

Ubernimmt die ausgewahlte Versorgung und
springt in den Projektbildschirm.
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Versorgerauslegung fur Mehrachssysteme

Auswah

Sicherheitsfaktor: D -fach

Filtereinstellungen

bildschirm - Sicherheitsfaktor

Netzspannung: Ix AC 400

Spannungstoleranz. -5

[%] (10 ... +10)

M Sicherheitsfaktor:

~fach

Filtereinstellungen

Metzspannung:: 3xAC 400 M

Spannungstoleranz: -5 [3] (-10 . +10)

Zwischenkreis- Zwischenkreis-

Nennspannung 750 M Mennspannung: 750 M

Netzirequenz: E HZ Netrfrequenz: E [H2]
Geratefamilie: IndraDrive M HMVO1.1R Netzdrossel: HNLO1.IR Geratefamilie: IndraDrive M HMVO1.1R Metzdrossel: HNLOT.1R

Sicherheitsfaktor = 1 : Die Versorgung ist entsprechend den Sicherheitsfaktor = 1,25 : Alle Zwischenkreisanforderungen werden mit

Zwischenkreisanforderungen aller Achsen ausgelegt dem Sicherheitsfaktor multipliziert, die Versorgung wird dafir ausgelegt

T2.00 / ~—_ m\\
54,00 / \ 6750 \
” X / N
36,00 ’ 45.00
1500 | " 2250 |
Beispiel fur
| RN  Be L Il
DlDDD 4 503 10,03 ' 15.02 ’ 2002 2502 S0 42.00 4500 SICherheltSfaktor = 1’25 D-DDD. 4 503 10,05 ’ 502 ' 20 cﬁe 25,02 F0.01 4200 4500
-18.00 -22.50 |
-36.00 | -45.00
-54.00 ‘! -67.50
-Ta.an = -30.00 =]
Thermische Auslastung Thermische Auslastung
Versaorger 70.40 [%4a] Versorger 85.30 [%a]
Zwischenkreis 39.48 [%4a] Zwischenkreis 48 35 [36]
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Versorgerauslegung fur
Projektbildschirm

Die ausgewabhlte
Versorgung wird im
Projektbildschirm angezeigt

Alle Achsen welche mit
diesem Symbol markiert

Mehrachssysteme

Solange, wie eine Achse Teil einer Versorgerauslegung ist, kann sie nicht geandert werden. Wenn
es notwendig ist, muss die Achse in der Versorgerauswahl abgewahlt werden.

Bitte wahlen Sie alle Achsen, die Sie mit einer einzelnen Versorgungseinheit versorgen wollen

Pos. Achsenname Regler Motor
1 haorizontal machining HMS01.1N-W0054- -_ - MS2NO7-DOBNM-___ 0- .
2 Lifting up and down HMS01AN-W0210-_-_ - WAD130C-0250-__ - - 0-_ -A

Versorgung
IndraDrive M HMV01.1R 3 x AC 400 (-5 %) HNLO1.1R
IndraDrive M HMV01.1R 3 x AC 400 (-5 %) HNLO1.1R
IndraDrive M HMVO1.1R 3 x AC 400 (-5 %)

Netzspannung Zusatzkimp.

rotating machining  (HMS01IN-W0110-_-__- MST531E-0018-F_-

Achsenname

Danach ist die Achse im Projektbildschirm nicht mehr gesperrt  ees=.

Sind, Sind Teil einer . horizontal machmmg |ﬂ$¢ﬂ@.§@
Versorgerauslegung und kann bgarbeltet werden. - P (e HRE
Achtung: Die Versorgung muss nach Modifizierung der Achse 3| rotating machining \q HR&
erneut ausgelegt werden. o ! HEEE
e

Frojekt | Cirekte Antriebsauswahl | ! Antriebsberechnung |

Pos. Achsenname Antriebsfamilie Versorger Regler
horizontal machining \ | @ln &%ﬁ Indralrive M HMS01  IndraDrive M HMV01 1R HMS01.1MN-W0054- - - MS2M(
2 Lifting up and down “x & (& T IndraDrive M HMS01  IndraDrive M HMVO1.1R HMS01.1N-W0210-_-_ - MAD1:
rotating machining x5 [ 8. T IndraDrive M HMS01  IndraDrive M HMV01.1R HMS01. AN-W0110-_-__ - MST5?2

unbenannt

| [IEY= JiidindraDrive M HMVO1. 1RHMVO1.1R-W0045- - -
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Neuheiten ab Version 06V07
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Auslegung Rexroth Motor
mit Rexroth Getriebe

ooooooooooooo




Auslegung Rexroth Motor mit Rexroth Getriebe
Mechanik

Mechanik . . . . . .
Kugel- Kugel Fur diese Mechaniken ist die Auslegung Rexroth Motor mit Rexroth
gewindetrieb E ﬁ gewindetrieb Getriebe mog“ch
(rotierende (rotierende
Spindel) Mutter)
Im ersten Schritt sind Kombinationen:
Zahnsta - Zahnri
e & i - Rexroth Motor: MS2N
- Rexroth Getriebe: GTE
Walen. *E’ freigeschaltet.
mechanik iy et Weitere Kombinationen werden in nachfolgenden Updates hinzugefiigt.
@ Querschneider-
Rundachse E E SR
Wickel- 1 Walzen-
mechanik - vorschub
Drehmoment- o l’ Kraft-
Lastspiel _— __ Lastspiel

Strom- & Zwischenkreis-
Lastspiel leistungslastspiel
e
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Auslegung Rexroth Motor mit Rexroth Getriebe

Mechanik

Ubertragungselemente

Rexroth Getriebe selektieren und

als erstes Ubertragungselement —0 aﬂ ':[EI]:
- - -

am Motor einfligen

Einfligen | Nachher Einfugen

Zusammenstellung

Rexroth Motor und Rexroth

Getriebe sind eine mechanische
Einheit > Ubertragungselemente
dazwischen sind nicht moglich

Bosch Rexroth AG | 22.03.2023

Weitere Ubertragungselemente zwischen dem
Rexroth Getriebe und der Mechanik konnen wie
gewohnt eingefligt werden

Eingabedaten Aktion Wert Einheit
Eingabedaten fiir Zahnstangenantrieb

Bewegte Masse |25.000 [kg v
Durchmesser des/der Ritzel(s) [127.000 |[mm |v
Tragheitsmoment (Ritzel) [0.0030110 | kgm* v
Wirkungsgrad IO.QU{) I - v
Reibfaktor |0.050 - v
Zus. Kraft [15.000 IN v
Zus. Moment [0.00 [Nm v
Achsenneigung (0-90°) |0.000 I* [~
Gegenkraft (hyd./pneum.) |0.000 | % v
| Gegengewicht (relativ) v {0.000 ETE

Rexroth Getriebe 1

Das passende Rexroth-Getriebe wird wahrend der Antriebssuche
automatisch ausgewahit.

Daten zum Motor

Umgebungstemperatur [20.000 ¢ |v
Aufstellhbhe [1000000 [m [o

Eingabedaten zum Rexroth Getriebe sind nicht
notwendig, da das Getriebe (zusammen mit
dem Motor) automatisch ausgelegt wird

© Bosch Rexroth AG 2020. Alle Rechte vorbehalten, auch bzgl. jeder Verfligung, Verwertung, Reproduktion, Bearbeitung, Weitergabe sowie fiir den Fall von Schutzrechtsanmeldungen. rex roth
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Auslegung Rexroth Motor mit Rexroth Getriebe
Bewegungsprofil

Weg Zeit Beschl.

Anf.geschw.

Endgeschw. ges. Masse ProzeBkraft

Phasentyp Phasenname (m] [s] [m/s2]  [m/s] [m/s] [kg] IN]
/o work piece forward +2.500
Konstant w/o work piece forward +0.250 0.100 0.000 +2.500 +2.500 25.000 0.000
Bremsen w/o work piece forward +0.125 0,100 -25.000 +2.500 0.000 25.000 0.000
Pause pick up work piece 0.000  0.200 0.000 0.000 0.000 25,000 0.000
Beschleunigung with work piece backward -0.125 0.100 25.000 0.000 -2.500 58.000 200.000
Konstant with work piece backward -0.250 0.100 0.000 -2.500 -2.500 58.000 200.000
Bremsen with work piece backward -0.125 0,100 -25.000 -2.500 0.000 58.000 200.000
E 0362 250+ g 2500 \ Erforderliche Werte pro Antrieb (ohne Motor):

= 200 E 20004 2 I S a3 mittiere Drehzahl: 150.38 [1/min]

it al ail /& . maximale Drehzahl: 375.96 [1/min]

N R— Vg Eﬁemmament 47.75 [Nm]

019 P Y Maximalmoment: 120.80 [Nm]

40 il / \ I ext. Tragheit 0.2368815 [kgm"2]
0004 000{ 000

osol]  sofPE B0 opo  opo 040 o.‘\ 0B oD a0 030 120
1 o0{ 0004 ®\
osp] 1504 500 5\ y Elweg

2004 2000 / -
e T ey / B Geschwindigkeit

[s]

Bosch Rexroth AG | 22.03.2023
© Bosch Rexroth AG 2020. Alle Rechte vorbehalten, auch bzgl. jeder Verfligung, Verwertung, Reproduktion, Bearbeitung, Weitergabe sowie fiir den Fall von Schutzrechtsanmeldungen.

[ Beschleunigung

Diese Werte beziehen sich bei
Auslegung Rexroth Motor mit
Rexroth Getriebe auf die
Getriebeseite
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Auslegung Rexroth Motor mit Rexroth Getriebe
Antriebsauswahl (1/2)

(Filtereinstellungen

Motorkiihlart | Selbstkiihlung v | Netzspannung:  |3xAC 400 ~|M Die MOtormontage wird automatisch

] pannungstoleranz -5 1261 (-10... +10) Vorgewahlt

Sicherheitsfaktor: 1 -fach

mit Getriebeanbau

Maotormo

MS2N Synchron Servo [Alle v

Massentragheitsverhaltnis - Cetrisbeserie GTE Gearbox v IMotortype: Alle v

o | minimum | ctiebstamiie: |IndraDriv.eﬁ=fMSGJ\ vTGeiriebetyp Alle
L

Motorfamilie:

|

| Es werden nur Motorfamilien angezeigt,
] | welche mit Rexroth Getrieben
|

<

Jesthsot e VWQ. = | kombinierbar sind
Versorgung |IndraDrive M HMVO01.1R | Parallelbetrieb - v
Haltemoment Bremse Netzdrossel  [HNLO11R v} \ Ermoglicht die Vorselektion der
[keine Bremse v] Getriebeserie bzw. eines bestimmten

[] zeige auch unzul3ssige Kombinationen Antriebe suchen I

Getriebetyps

Erforderliche Werte pro Antrieb (ohne Motor, ohne Sicherheitsfaktor)

mittlere Drehzahl: 150.38 [1/min] Effektivmoment: 4775 [Nm] ext. Massentragheit: 0.2368815 [kg*m*2] . . . .
Diese Werte beziehen sich bei Auslegung

Rexroth-Motor mit Rexroth Getriebe auf
Auslast Auslast AuslastAuslast 5 die Getriebeseite

maximale Drehzanhl: 375.96 [1/min] Maximalmoment: 120.80 [Nm]

Regelgerit Motor Getriebe [Mm] [Nm] [min~] i;::::\lr :;eltqr]beln{;;er n[c q:;‘ [y ns?

HMS01.1N-W0020- - - MS2NO07-EOBDN-___ 0- - GTE160-NN1-003_-___ (D84.63 288.73666.67 57.87 2639 5720 - 0.003001
HMS01.1N-W0036-_-__ - MS2N07-EOBDN-__ 0- -__GTE160-NN1-003_-____ (08463 32295666.67 57.87 2639 3133 - 0.003001
HMS01.1N-W0054-_-_ - MS2NO7-EOBDN-__0- - GTE160-NN1-003_-___ (28463 32295666.67 57.87 2639 2764 - 0.003001
HMS01.1N-W0070-_-__ - MS2NO07-EOBDN-____ 0- - GTE160-NN1-003_-_ (28463 32295666.67 57.87 2639 2680 - 0.003001 -
HMS01.1N-WO0110-_ - - MS2NO07-EOBDN-___ 0- - _GTE160-NN1-003 - (D8463 3220566667 57.87 2639 1134 - 0.003001
HMS01.1N-W0150-_-_ - MS2N07-EOBDN-___ 0- -__GTE160-NN1-003_-___ (08463 32295666.67 57.87 2639 690 - 0.003001 ml W m h
HMS01.1N-W0210-_-__ - MS2NO07-EO0BDN- 0- - GTE160-NN1-003_-__ (28463 32295666.67 57.87 2639 982 S 0.003001
UMCN4 ARLIAINANN. _ MOAMNT_CNOMNR n - OATC4&N_AA4A_NANTD _ fMoa R2 299 0RRRR RT R707 28420 & B2 = n nNann
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Auslegung Rexroth Motor mit Rexroth Getriebe

Antriebsauswahl (2/2)

(Filtereinstellungen

Sicherheitsfakior. |1 | fach Motorkiihlart [Selbstkiihlung v| Netzspannung:  |3xAC 400 M
Motormantage: |mitGetriebeanbau v| Spannungstoleranzi][%] (-10 .. +10)
Motorfamilie: [MS2N Synchron Servo ~| Motorgroe: [Alle v|
Massentragheitsverhaltnis - | Getriebeserie |GTE Gearbox v | Motortype: [Alle v|
[d_[ Minimum @—~ntriebstanite: _Hﬁdmgmmm 55 —Getretetyp— TAlte ~7
JextiImot:
Maximum | Taktfrequenz: [4 v| [kHz] Regelgerit | Alle v|
Versorgung |IndraDrive M HMVO01.1R v| Parallelbetieb | v/
Haltemoment Bremse Netzdrossel [HNLO1.1R ]
8 [keine Bremse V] auch unzulassige Kombinationen Antriebe suchen

| Erforderliche Werte pro Antrieb (ohne Motor, ohne Sicherheitsfaktor)

mittlere Drehzahl: 150.38 [1/min] Effektivmoment: ext. Massentragheit: [kg*m"2]
maximale Drehzahl: 375.96 [1/min] Maximalmoment: 120.80 [Nm]
Mo M - Auslast Auslast Auslast Auslast 3
Regelgerit Motor Getriebe e M, Motor GetriebelInverter DC-Bus m
[Nm] [Nm] [min 1] [%] [%] [%] [%] [kg m?2
HMS01.1N-W0020-_ - MS2N07-E0BDN- 0- - GTE160-NN1-003_- (©84.63 2887366667 57.87 2639 5720 - 0.003001
HMS01.1N-W0036-_-__- MS2N07-E0BDN- 0- -__GTE160-NN1-003_- @84_63 32295666.67 5787 2639 3133 - 0.003001
HMS01.1N-W0054-_-__ MS2N07-E0BDN- 0- - GTE160-NN1-003_- 8463 32295666.67 57.87 2639 2764 - 0.003001
HMS01.1N-W0070-_-__ - MS2N07-E0BDN- 0- - GTE160-NN1-003_- 8463 32295666.67 5787 2639 2680 - 0.003001
HMS01.1N-W0110-_-_ - MS2N07-E0BDN- 0- - GTE160-NN1-003_- (28463 32295666.67 57.87 2639 1134 - 0.003001
HMS01.1N-W0150-_-__ - MS2N07-E0BDN- 0- -__GTE160-NN1-003_- 84_53 322 95666.67 5787 2639 690 - 0.00300
HMS01.1N-W0210-_-__ MS2N07-EOBDN- 0- - GTE160-NN1-003_- ©8463 3229566667 5787 2639 982 - 0.003001
HMeN4 AhAINaNnn. MCOMNT_CADMK n_ ATC4A&N_MM4A_ANTD _ o4 g2 29I OERER RT E7 07 2R 20 R R2 N AN2NMN
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Auch bei der Auslegung mit Rexroth
Getriebe wird dessen Massen-
tragheitsmoment mit zu den externen
Massentragheitsmomenten J_,, gerechnet

&Ean—e

L ) \ J
T T

JMot Jext
(bezogen auf Motorwelle)

Auch bei der Auslegung mit Rexroth
Getriebe bezieht sich das Haltemoment
der Bremse auf die Motorseite
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Auslegung Rexroth Motor mit Rexroth Getriebe

Detailansicht (1/2)
‘Legende zu den Diagrammen
1 P WS TP [REE! e S e e { e [4] Getriebekennlinie (Motorseite)
200.00 [l Wotorkennlinie (Motorseite)
175.00 [v] Begrenzung durch Wechselrichter (Motorseite)
150.00 Begrenzung durch Zwischenkreis (Motorseite)
PP N < [“] Resultierende Kennlinie (Motors eite)
100.00 Manmal&»ehmoment(“"m) mimrm s sesessss  e— S—
L Dauerdrehmoment (Ma) s e e e —
2 Effekivmoment bei mittlerer Drehzahl @
240 einzelne Arbeitspunkde O
0.00 T T T T T T T T 1
000 20000 40000 600.00 S00.00 100000 120000 140000 1600.00 1500.00 2000.00 (®) Diagramm auf der
[1/min] | () Diagramm auf der Getriebeseite
‘Legende zu den Diagrammen
IRl i i I B R GRS R R [F] Getriebekennlinie (Getriebeseite)
560,004 Motorkennlinie (Getriebeseite)
480,004 [] Bearenzung durch Wechselrichter (Getriebeseite)
. Begrenzung durch Zwischenkreis (Getriebeseite)
EEENS
- [“] Resultierende Kennlinie (Getriebeseite)
520,00 hasnnnndsnnnenihnesn ot | | L | . |
e Maximaldrehmoment (Mmgy) === woeee e ——  m—
40.00 <4 + ' + {
|| (SR e el | Y, Dauerdrehmoment (M) S it i sm
160.00 | I l v C“ |
O [ Effektivmoment bei mitilerer Drehzahl @
0 . ‘_\ ' einzelne Arbeitspunkie .
0.00 Lt
0.00 80.00 160,00 24000 32000 40000 48000 56000 64000  720.00 iagramm auf Motorseite
[1/min] | (®) Diagramm auf der Getriebeseite

Die Kennlinie fir Drehmoment und Drehzahl
(oder auch fur Leistung und Drehzahl) kann
wahlweise fur die Motorseite oder fir die
Getriebeseite dargestellt werden
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Auslegung Rexroth Motor mit Rexroth Getriebe
Detailansicht (2/2)

Legende zu den Diagrammen . . . .
R e e o S g e & Getisbekenniinis (Motorseite) Die Detailwerte unterhalb des Diagramms werden immer,
200.00 @ Motorkennlinie (Motorseite) . . o . . . .
=it sowohl fir die Motorseite als auch fur die Getriebeseite,
oo Begrenzung durch Zwischenkreis (Motorseite) aufge| Istet.
125.00 [4 Resultierende Kennlinie (Motorseite)
10000 — Maximaldrehmoment (Mmad -~ e
15.00 Dauerdrehmoment (Mg) —— —— e—
AR Effektivmoment bei mitilerer Drehzahl @
e i einzelne Arbeitspunke o
0.00 nLL)
000 20000 40000 60000 800.00 100000 120000 140000 1600.00 150000 2000.00 (®) Diagramm auf der Motorseite
[1/min] () Diagramm auf der Getriebeseite
e = = o ~ Uberblick tber Detailinformationen
Getriebeseitige Daten (Ausgang)
Zykluszeit 1.000 [s1
Ilaximalwert Beschleunigung 1181.102 [rad/s*2]
IMaximalwert Verzogerung -393.701 [rad/s"2]
gmr:;mz;g:::ﬂl)eumgungsmoment 103,62 Nm]
Maximalwert Verzégerungsmoment o — Kennlinien als .csv-Datei exportieran I
ohne Motortragheit) . L [ Datei nach Speichern automatisch éffnen
Max. Moment (ohne Motortragheit) 120.80 [Nm]
Effektives Moment (ohne Motortragheit)  47.75 [Nm] 2
Maximale Drehzahl 375.96 /i) Druckansicht I
Mittlere Drehzahl 150.38 [1/min]
Lasttragheitsmoment 0.2368815 [kgm”2] e |
luszeit 1.000 [s]
aximalwert Beschleunigung 1181.102 [rad/s*2]
aximalwert Verzégerung -1181.102 [rad/s*2]
ax. Moment (mit Motortragheit) 46,62 Nm]
ffektives Moment (mit Motortrégheit) 19.07 [Nm]
aximale Drehzahl 1127.87 [1/min]
ittlere Drehzahl 451.15 [1/min]
| asttragheitsmoment 0.0275201 [kgm*2]
Verhaltnis J ext: J motor 9.2
rexroth
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Auslegung Rexroth Motor mit Rexroth Getriebe
Getriebekennlinien (1/2)

‘Legende zu den Diagrammen

N 0] [¥] Getriebekennlinie (Getriebeseite)
560.00 4 [¥]  Motorkennlinie (Getriebeseite)
450,00 - Begrenzung durch Wechselrichter (Getriebeseite)
. Begrenzung durch Zwischenkreis (Getriebeseite)
[~1 Resultierende Kennlinie (Getriebeseite)
320.00
Maximaldrenmoment (Mmax) o — e —
240,00 4
Dauerdrehmoment (Mg) - e —
160.00
! Effektivmoment bei mittlerer Drehzahl @
80.00 -
4 ~ . | einzelne Arbejtspunkte O
0.00 4 | . | — 2 . x“"ﬂr .
0.00 3000 16000 24000 32000 40000 43000 56000 64000  720.00 (O Diagra auf der Motorseite
[1/miin)] (®) Diagramm auf der Gefriebeseite
Bei Auslegung Rexroth Motor mit Rexroth Getriebe werden auch die Kennlinien des
Getriebes fiir das Maximaldrehmoment und das Dauerdrehmoment angezeigt
Bosch Rextoth AG | 22.03.2023 . ) . . v . rexroth
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Auslegung Rexroth Motor mit Rexroth Getriebe
Getriebekennlinien (2/2)
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