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特征

－ 帶主閥芯電气閉環位置控制和集成式開環与閉環電控裝置

的先導式二級高頻響閥

－ 适合用于閉環位置，速度，壓力和力閉環控制，這些系統

在小信號范圍動態同步和響應靈敏度要求高

－ 先導控制閥

按照節流口/擋板原理的單級伺服閥

－ 主閥芯通過電感式位置傳感器檢測位置

－ 響應靈敏度高，滯環小

－ 便于更換的過濾器濾芯

－ 使用SMD技朮的集成式電控裝置，在厚層混合電路技朮中

的輸出級，可以外部零點校正

－ 用于底板安裝：安裝面按DIN 24 342 A型

底板按樣本RC 45 054至45 058（單獨訂貨），

見13至15頁

版權所有。沒有博世力士樂公司的授權，該文檔的任何部分都不許以任何方式翻版、編輯、复制或使用電子系統
進行傳播。侵權將承擔損害賠償的責任。
該文檔精心編制，所有內容經過嚴格校對，以保証准确性。
由于產品一直處于發展中，我們必須保留修訂的權利，對于因此而產生的任何不完整或不准确描述，
公司不承擔責任。

RC 29 070/02.03

三位四通高頻響閥
型號4WRGE

通徑 10－最高工作壓力315 bar

通徑 16，25－最高工作壓力350 bar

1X系列

最大流量 870 L/min

© 2003
by Bosch Rexroth AG, Industrial Hydraulics, D-97813 Lohr am Main
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訂貨型號

a 0 b a 0 b

A B

P T
= E
= E1-

= V
= V1-

= Q2-

P → A: qV B → T: qV/2

P → B: qV/2 A → T: qV

*4WRGE L –1X /315 G24 K31/

電气控制的二級高頻響
方向控制閥，四通設計，
帶伺服閥先導控制和
集成式電控裝置

通徑 10 = 10
通徑 16 = 16
通徑 25 = 25

机能符號

帶机能符號E1-， V1-：

注意：
閥芯E和E1，在零位有15%的遮蓋，
閥芯V和V1有0至0.5%的遮蓋

1) 适用于礦物油，按照DIN 51 524

其他細節
用文字說明

M = 1) 丁 橡膠密封件
V = 氟橡膠密封件

無代號 = 不帶𠋥加式
方向閥

WG152 = 帶𠋥加式
方向閥

24 V 帶元件插座
43 650-AM2，

不帶插頭
                 插頭單獨訂貨

見第6頁

A1= 指令值輸入±10 V DC

C1= 指令值輸入±10 mA

                             電气連接
K31= 帶元件插座

按E DIN 43 563-AM6-3，
不帶插頭

                         插頭單獨訂貨
見第6頁

控制供油和排油
無代號= 控制油外供，

外排
E = 控制油內供，

外排
ET = 控制油內供，

內排
T = 控制油外供，

內排

G24= 電源電壓24 V DC

                         控制壓力
315= 10至315 bar

1X= 系列10至10

           （安裝和連接尺寸不變）

                 特性曲線形式
L= 線性

    在10 bar閥壓差下的公稱流量 L/ min
50 = 或 100 =  對于通徑10

125 = 或 200 = 對于通徑16

250 = 或 350 = 對于通徑25
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優選型號

A B

P T
a, b a, b

A

P

B

T

a 0 b

X Y

bG

a, b

A

P

B

T

a 0 b

Y

bG

a, b

A

P

B

T

a 0 b
bG

a, b

A

P

B

T

a 0 b

X

bG

00954120 4WRGE 10 V50L-1X/315G24ETK31/A1M

00954151 4WRGE 10 V50L-1X/315G24K31/A1M

00954152 4WRGE 10 V1-50L-1X/315G24K31/A1M

00916455 4WRGE 10 V1-50L-1X/315G24ETK31/A1M

00954153 4WRGE 10 V1-100L-1X/315G24K31/A1M

00954159 4WRGE 25V250L-1X/315G24ETK31/A1M

00954160 4WRGE 25V350L-1X/315G24ETK31/A1M

00954161 4WRGE 25 V350L-1X/315G24K31/A1M

00954162 4WRGE 25 V1-350L-1X/315G24ETK31/A1M

00954163 4WRGE 25 V1-350L-1X/315G24K31/A1M

00954154 4WRGE 16 V125L-1X/315G24ETK31/A1M

00954155 4WRGE 16 V200L-1X/315G24ETK31/A1M

00954156 4WRGE 16 V200L-1X/315G24K31/A1M

00954157 4WRGE 16 V1-200L-1X/315G24ETK31/A1M

00954158 4WRGE 16 V1-200L-1X/315G24K31/A1M

4WRGE…-1X/…

4WRGE…-1X/…E…

4WRGE…-1X/…ET…

4WRGE…-1X/…T…

通徑 10

訂貨代碼 型號

通徑 16

訂貨代碼 型號

通徑 25

訂貨代碼 型號

機能符號

普通 型號

型號

型號

型號
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功能說明，剖面圖

A P BT T YX

1

2

3

4

5

6 8 7109

!

4WRGE 10…-1X/…K31…

三位四通高頻響閥是設計用于底板安裝，帶有閉環位置控制
和集成電控裝置。該閥無級控制和輸入信號成比例的流量，
從P至B和A至T或從P至A和B至T。

設計：

閥由4個主要元件組組成

－ 摩擦力很小的先導閥（1）帶有一個雙气隙力矩馬達，閥体
裝有節流器（3）和過濾器（4）

－ 主級閥体（5）帶彈簧對中的閥芯（6）

－ 帶放大器的電控裝置（7）用于控制先導閥（1）和主級（6）的
閉環位置控制

－ 電感式位置傳感器（8）用于主閥芯的位置檢測

功能說明

－ 通過0至±10V或0至±10mA的指令值驅動先導閥

－ 在電控裝置中，指令/實際值的比較 → 力矩馬達動作控
制偏差，擋板根据控制幅值偏轉

－ 通過可變節流口和固定節流口產生的控制壓力不平衡 →

移動主閥芯（6）

－ 按照指令信號主閥芯到位 → 控制偏差減小到實際上0V

→ 控制過程完成

－ 到先導閥的控制供油，內控通過油口P或外控通過油口
X，控制排油內控通過油口T或外控通過油口Y到油箱

注意！

當電源故障，但是仍有工作壓力時，主閥芯（6）移動到一個非
确定的位置，出現的加速度可能造成机器損坏。

通過使用𠋥加式方向閥（見12至14頁），當出現電源故障時，
主級中的兩個控制油路都被短路。

對于閥芯形式E，E1和Q2，對中彈簧（9，10）使主閥芯（6）對
中，而V和V1閥芯移動到P至B和A至T的优選方向，在閥芯行
程的1%至11%的公差范圍內。當沒有工作壓力時，并且不使
用𠋥加式方向閥，產生相同的特性。

R316 位置傳感器零點型號

B2_0237-0252 7/24/04, 12:31 AM4
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技朮參數（對于超出所列參數的應用場合，請詢問本公司！）

50 125 250
100 200 350

170 460 870

± 3.5 ± 3.5 ± 3.5

2.0 2.0 2.0

< 0.2 < 0.2 < 0.3
< 0.02 < 0.04 < 0.04
< 0.01 < 0.02 < 0.02

概述 通徑 10 通徑 10 通徑 10

安裝 可選，优選水平
（使用指南見RC 07 700）

環境溫度范圍 ˚C -20 至 + 50

存儲溫度范圍 ˚C -20 至 + 80

質量 kg 8.0 9.8 18.0

液壓（在p = 100 bar，ν = 32 mm2/s和ϑ = 40˚C時測得）

工作壓力： 先導閥，控制供油 bar 10至315

主閥，油口P，A，B bar 達 315 達 350 達 350

回油壓力：油口T 控制油內排 bar 允許壓力峰值<100

控制油外排 bar 達 315 達 250 達 250

油口Y bar 允許壓力峰值<100

公稱流量qv nom±10%，在∆p =10 bar 1) L/min
1) ∆p = 閥壓差

主閥芯流量（允許最大） L/min

主閥芯行程（2-級） mm

在油口X或Y的控制流量
針對0至100%的階躍輸入信號 L/min

壓力油液 礦物油（HL，HLP按DIN 51 524）
其他壓力油液根据要求!

先導閥的過濾器額定值 絕對精度100µm

污染度等級 允許的最高油液污染度 推荐：過濾器的最小
按NAS 1638 過濾比βX = 75

先導閥 7級 X = 5

主閥 9級 X = 15

壓力油液溫度范圍 ˚C -20至+80； 优選40至50

黏度范圍 mm2/s 20至380； 优選30至45

滯環 % ≤ 0.05

響應靈敏度 % ≤ 0.02

反向間隔 % ≤ 0.04

電气

電壓形式 DC

信號形式 模擬量

零位平衡 % ≤ 2

零位漂移，由于以下變化造成：
壓力油液溫度 %10K

工作壓力 %100 bar

回油壓力0至10% p %

閥保護等級，按照DIN40 050 IP 65

電控裝置 VT 13 037（集成在閥中，見7頁）

注！ 關于包括EMC（電磁場承受能力），气候和机械負載的環境模擬試驗的細節，
見RE 29 070-U（關于環境相容性的說明）。

B2_0237-0252 7/24/04, 12:31 AM5
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電气連接

30

27,5

30

36

53

27,5

Ø
22

,5
A B

C
D

E

F

Ø
6,

5…
11

91
0,5 (seal)

插頭按E DIN 43 563-BF6-3/Pg 11

單獨訂貨，訂貨代碼 00021267（塑料品种）

管腳布置見第7頁的回路方框圖

𠋥加方向閥 WG 152

插頭按DIN 43 650-AF2/Pg 11

單獨訂貨，訂貨代碼 00074684（塑料品种）
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集成電控裝置

A
B
C
D
E
F

PE

U
I

=

=

F

D

E

1
2

3
4

~

~

=
~

1
2

3
4

1

2

3

4

A

B

C

PE

U
U(I)

U
U(I)

15 V 24 V

±15 V 18 30 V

– 15 V 0 V

M0

�

管腳布置，元件插座

集成電控裝置
（見下圖）

管腳 信號1)

電源電壓 A 24 V DC（19至35 V DC）
B GND

C n.c.

差動放大器 D 指令值（±10 V或±10 mA）
輸入 E 參考電壓2)

測量 F 實際值（±10 V或±10 mA）
輸出 相對于0 V 3)

地 PE 連接到閥体

1) 電源電壓 +24 V DC±25%；帶2200µF濾波電容器的全橋整流；Imax = 230 mA

2) 電流輸入±10 mA → 輸入阻抗100Ω

3) ±10 mA → 最大負載阻抗1 KΩ

指令值： 參考電壓在E和正指令值在D，產生從P至A和B至T的流動。

參考電壓在E和負指令值在D，產生從P至B和A至T的流動。

連接電纜： 推荐： －電纜長度達25 m，型號LiYCY 5 X 0.75 mm2

－電纜長度達50 m，型號LiYCY 5 X 1.0 mm2

外徑6.5至11 mm

僅在電源側連接屏蔽至PE

注： 通過閥電控裝置獲取的電气信號（例如：實際值-反饋信號）必須不能用于關閉与安全有關的机器功能！（見歐洲標准，
“流体動力-液壓系統和元件的技朮安全要求”，EN 982）

回路方框圖/集成電控裝置型號VT 13 037的端子布置

接口 集成電控裝置 閥

實際值±10 V/
±10 mA
（測量輸出F相對于
⊥為正值時，流向
為P → A）

電源電壓

至

流向：

正信號在管腳D，而且參考電壓在管腳E，產生流向P → A。

指令值
±10 V

或 ±10 mA

顫振發生器

控制器 電流

控制器

幅值

輸出級

伺服閥

線圈 1
線圈 2

位置
傳感器

零點

振盪器

調解器

紅

藍

棕

黑

零位 靈敏度

空
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特性曲線（在 ν = 32 mm2/s，υ = 40˚C 時測得）

– 80

– 60

– 40

– 20
1 2 3 4

– 1– 2– 3– 4

20

40

60

80

– 5

100

– 100

5

350315300250210200150100500

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

1

2

3

%
→

∅
p L

p S

% →
UE

UEN
←

→
←

壓力-信號-特性曲線（V閥芯）

特性曲線在先導控制壓力
ps = 210 bar下測得

泄漏量，4WRGE... V帶先導閥并且主閥芯在中位

工作壓力 bar →

泄
漏
量

 L
/m

in
 →

1 = 通徑 10 (100 L/min)

2 = 通徑 16 (200 L/min)

3 = 通徑 25 (350 L/min)

B2_0237-0252 7/24/04, 12:31 AM8
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特性曲線（在∆p = 10 bar 或每個控制邊5 bar 下測得）

100

80

60

40

20

10

1

2

0
15

25
36,25

50
57,5

75
78,75

100
100

100

80

60

40

20

10

0
15

25
36,25

50
57,5

1

2

75
78,75

100
100

100

60

40

– 100 – 80 0

20

0
20 100

80

– 60 – 20– 40 40 8060

B → T

P → A

P→ B

A → T

閥芯机能符號E.和V.

特性曲線L的閥芯 特性曲線P的閥芯

1 = 較大公稱流量

2 = 較小公稱流量

指令值 % →

漏
量

 %
 →

指令值 % →

漏
量

 %
 →

閥芯 V.
閥芯 E.

閥芯 V.
閥芯 E.

指令值 % →

漏
量

 %
 →

閥芯机能符號Q2-

B2_0237-0252 7/24/04, 12:31 AM9
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特性曲線（在 ν = 32 mm2/s，υ = 40˚C 時測得） 通徑 10

電气輸入信號為階躍的瞬態響應

特性曲線在先導控制壓力
ps = 210 bar下測得

 閥壓差 bar →

泄
漏
量

 L
/m

in
 →

1 = 推荐的流量
極限

信號改變 %

行
程

 %
 →

時間 ms →

頻率響應特性曲線

流量/負載曲線，在閥的最大開啟下（公差±10%）

頻率 Hz →

特性曲線在先導控制壓力
ps = 210 bar下測得

幅
值
比

 d
B

 →

相
位
角
度

 ˚
 →

信號 ± 10%

信號 ± 25%

信號 ± 100%

B2_0237-0252 7/24/04, 12:31 AM10
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特性曲線（在 ν = 32 mm2/s，υ = 40˚C 時測得） 通徑 16

0

25

50

75

100

10 40

0 – 25

0 10 20

0 – 50

0 – 75

0 –100

20 30 4030 605050 60

10

0

– 5

– 10

– 15

– 20

– 25

– 30
1,5 10 20 30 100 700

– 270

– 180

– 90

0

5

– 360

3 200 30050

100
10 20 50 100

200

300

460

200 300

125

1

電气輸入信號為階躍的瞬態響應

特性曲線在先導控制壓力
ps = 210 bar下測得

 閥壓差 bar →

泄
漏
量

 L
/m

in
 →

1 = 推荐的流量
極限

信號改變 %
行
程

 %
 →

時間 ms →

頻率響應特性曲線

流量/負載曲線，在閥的最大開啟下（公差±10%）

頻率 Hz →

特性曲線在先導控制壓力
ps = 210 bar下測得

幅
值
比

 d
B

 →

相
位
角
度

 ˚
 →

信號 ± 10%

信號 ± 25%

信號 ± 100%
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特性曲線（在 ν = 32 mm2/s，υ = 40˚C 時測得） 通徑 25

電气輸入信號為階躍的瞬態響應

特性曲線在先導控制壓力
ps = 210 bar下測得

 閥壓差 bar →

泄
漏
量

 L
/m

in
 →

1 = 推荐的流量
極限

信號改變 %

行
程

 %
 →

時間 ms →

頻率響應特性曲線

流量/負載曲線，在閥的最大開啟下（公差±10%）

頻率 Hz →

特性曲線在先導控制壓力
ps = 210 bar下測得

幅
值
比

 d
B

 →

相
位
角
度

 ˚
 →

信號 ± 10%

信號 ± 25%

信號 ± 100%
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25

50

75

100

40

0 – 25

0 20

0 – 50

0 – 75

0 –100

20 40 6060 10080 10080
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– 10
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– 25
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1,5 10 20 30 100 700
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5

3 200 30050
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元件尺寸： 通徑 10 （尺寸單位：mm）

1

2

7

11410

9 85 6

334,5
(16,5)

45,5 25,5
105

17
0

50

B AT
35

a

a

b

b

12

3

70

61,515

(4
0)

86

17
9

(2
19

)

13

73

13
,5

46
11

,1

5427

108

7,9 61,9

A B
T

P

T
X Y 0,01/100mm

R 4max

要求配合件表面
精加工

1 先導閥

2 𠋥加方向控制閥
（僅訂貨型號“...WG152”包括）

3 插頭，按照DIN 43 650-AF2/Pg 11

（單獨訂貨，見第6頁）

4 插頭，按照E DIN 43 563-BF6-3/Pg 11

（單獨訂貨，見第6頁）

5 主閥

6 電控裝置和電感式位置傳感器

7 銘牌

8 O-形圈 13 x 1.6 x 2（油口A，B，P，T）

9 O-形圈 11.18 x 1.6 x 1.78（油口X，Y）

10 連接電纜

11 連接電纜和拆下插頭要求的空間

12 拆下插頭要求的空間

13 閥的安裝表面，安裝面按DIN 24 342 A型
（油口X，Y根据要求）

底板按樣本RC 45 054，閥的固定螺釘必須單獨訂貨。

底板： G 534/01 （G 3/4）
G 535/01 （G 3/4）帶油口X和Y

G 536/01 （G 1）帶油口X和Y

閥固定螺釘：
4件M6 x 45 DIN 912-10.9；MA = 15.5 Nm

剖面細節見16頁
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元件尺寸： 通徑 16 （尺寸單位：mm）

1

2

7

11410

8 95 6
16

8
50

31,5 27
154

367
(6,5)

b

b

a a

B AT

12

143

91,5

61,515

Ø 3

(4
0)

96

18
8,

5
(2

28
,5

)

43

13

T P

BA Y

X

101,629

158

9469
,9

12

0,01/100mm

R 4max

要求配合件表面
精加工

1 先導閥

2 𠋥加方向控制閥
（僅訂貨型號“...WG152”包括）

3 插頭，按照DIN 43 650-AF2/Pg 11

（單獨訂貨，見第6頁）

4 插頭，按照E DIN 43 563-BF6-3/Pg 11

（單獨訂貨，見第6頁）

5 主閥

6 電控裝置和電感式位置傳感器

7 銘牌

8 R-形圈 22.53 x 2.3 x 2.62（油口A，B，P，T）

9 R-形圈 10 x 2 x 2（油口X，Y）

10 連接電纜

11 連接電纜和拆下插頭要求的空間

12 拆下插頭要求的空間

13 閥的安裝表面，安裝面按DIN 24 342 A型
（油口X，Y根据要求）

底板按樣本RC 45 054，閥的固定螺釘必須單獨訂貨。

底板： G 172/01 （G 3/4）
G 172/02 （M27 x 2）
G 174/01 （G 1）
G 174/02 （M33 x 2）

閥固定螺釘：
2件M6 x 60 DIN 912-10.9；MA = 15.5 Nm

4件M10 x 60 DIN 912-10.9；MA = 75 Nm

剖面細節見16頁
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元件尺寸： 通徑 25 （尺寸單位：mm）

T P Y

X A B

21 130
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92 12

0

13

42 19
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50
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5 8 9 6

B T A

b

b

a a

15 61,5

Ø 6

117

41

40
12

6

25
8,

5

12

0,01/100mm

R 4max

要求配合件表面
精加工

1 先導閥

2 𠋥加方向控制閥
（僅訂貨型號“...WG152”包括）

3 插頭，按照DIN 43 650-AF2/Pg 11

（單獨訂貨，見第6頁）

4 插頭，按照E DIN 43 563-BF6-3/Pg 11

（單獨訂貨，見第6頁）

5 主閥

6 電控裝置和電感式位置傳感器

7 銘牌

8 R-形圈 27.8 x 2.6 x 3（油口A，B，P，T）

9 R-形圈 19 x 3 x 3（油口X，Y）

10 連接電纜

11 連接電纜和拆下插頭要求的空間

12 拆下插頭要求的空間

13 閥的安裝表面，安裝面按DIN 24 342 A型
（油口X，Y根据要求）

底板按樣本RC 45 054，閥的固定螺釘必須單獨訂貨。

底板： G 151/01 （G 1）
G 154/01 （G 1 1/4）
G 156/01 （G 1 1/2）

閥固定螺釘：
6件M12 x 60 DIN 912-10.9；MA = 130 Nm

剖面細節見16頁
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博世力士樂（中國）有限公司
香港九龍長沙灣長順街19號楊耀松（第六）工業大廈1樓

電話 : (852) 2262 5100

傳真 : (852) 2786 0733

電郵 : bri.info@boschrexroth.com.hk

網址 : www.boschrexroth.com.cn

Bosch Rexroth AG

Industrial Hydraulics
D-97813 Lohr am Main
Zum Eisengießer 1 • D-97816 Lohr am Main
Telephone : 0 93 52/18-0
Telefax : 0 93 52/18-23 58 • Telex : 6 89 418-0
eMail : documentation@boschrexroth.de
Internet : www.boschrexroth.de

控制供油

以上給出的資料，僅為了說明產品。

我們提供的資料不能用于作為某种

特殊觀點或适用于某种特殊用途的

証据。必須牢記的是我們的產品

在經受自然磨損和老化。

P T

P

T

X Y1
Y

T

2 Y

P

1

X

T

P X

P
P T

1

2
X

T

X Y

型號 4WRGE…-1X/… 控制油外供
控制油外排

這個品种的控制油來自一個單獨的控制壓力回路（外部）。

控制油的排油不是進入主閥的T油口，而是通過油口Y（外部）
單獨進入油箱。

型號 4WRGE…-1X/…E… 控制油內供
控制油外排

這個品种的控制油來自主閥的P油口（內部）。

控制油的排油不是進入主閥的T油口，而是通過油口Y（外部）
單獨進入油箱。

型號 4WRGE…-1X/…ET… 控制油內供
控制油內排

這個品种的控制油來自主閥的P油口（內部）。

控制油的排油直接進入主閥的T油口（內部）。
底板上的X和Y油口必須封堵。

型號 4WRGE…-1X/…T… 控制油外供
控制油內排

這個品种的控制油來自一個單獨的控制壓力回路（外部）。

控制油的排油直接進入主閥的T油口（內部）。
底板上的Y油口必須堵上。

位置 1 和 2 ：堵頭 M6 DIN 906-8.8 A/F 3

通徑 10  剖面圖見13頁

通徑 25  剖面圖見15頁

通徑 16  剖面圖見14頁

a-a 剖面 b-b 剖面 a-a 剖面 b-b 剖面

先導閥

主閥

主閥

蓋板

a-a 剖面 b-b 剖面

先導閥

主閥
蓋板

控制供油 外部： 1 關閉
（a-a剖面） 內部： 1 打開
控制供油 外部： 2 關閉
（b-b剖面） 內部： 2 打開

控制供油 外部： P 關閉
（a-a剖面） 內部： P 打開
控制供油 外部： 1 關閉
（b-b剖面） 內部： 1 打開

控制供油 外部： 1 關閉
（a-a剖面） 內部： 1 打開
控制供油 外部： 2 關閉
（b-b剖面） 內部： 2 打開
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