
1/8Amplificador analógico

Tipo VT-VRPA1-...

Serie 1X

RS 30118/11.04
Reemplaza a: 04.04

H/A/D 6197/99

Indice Características

– Adecuado para el mando de válv. proporcionales de presión, 
de mando directo con realimentación eléctrica de posición, 
tipo DBETR y para válv. proporcionales de caudal, de mando 
directo con realimentación eléctrica de posición, tipo 2FRE(G)

– Conector compatible con el amplificador tipo VT 5003, VT 
5004 y VT 5010

– adecuado para mando de válv. prop. de presión de mando 
directo con realiment. eléctrica de posición, tipo DBETR

– compatibilidad de conector con el amplif. tipo VT 5003 serie 
4X

– Fuente con punto nulo flotante

– Entradas de señal de valor nominal:
• 0 a + 6 V; 0 a + 9 V; 0 a + 10 V
• 0 a 20 mA; 4 a 20 mA (conector puente)

– Ajuste de potenciómetro sobre la placa frontal para punto nulo 
y para atenuador de amplitud 

– Casquillos de medición para el tiempo de rampa

– Entrada de habilitación y entrada „rampa decreciente“

– Conector puente para conmutación del tiempo máximo de 
rampa 0,02 a 5 s ó 0,2 a 50 s

– Salidas para valor nominal (0 a + 6 V) y valor real (0 a – 6 V)

– Indicador LED „listo para el servicio“

– Protección contra inversión de polaridad

Soporte de tarjetas:

– Tipo VT 3002-2X/32, ver RS 29928
soporte de tarjeta simple sin fuente

Fuente de alimentación:

– Tipo VT-NE30-1X, ver RS 29929
Equipo compacto 115/230 VAC → 24 VCC, 70 VA
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5K
18ac

16ac

26c Entrada (+ 9 V  100 %)

+ 9 V

M0

Código de pedido

Amplficador para válvulas proporcionales con 
realimentación electrica de posición, analógico, 
con 1 etapa final 

 

Amplficador para válvulas de presión proporcio-
nales 
DBETR–1X
2FRE 6
2FRE 10 y 16

= 100
= 150
= 151

Otros datos en texto complementario

1X = Serie 10 hasta 19
(10 hasta 19: características técnicas y distribución de 

conexiones invariables)

Descripción de funcionamiento
Fuente de alimentación

Luego de conectar la tensión de servicio la fuente de alimen-
tación interna [6] produce una tensión de ±9 V respecto del 
cero de medición (M0). Este es superior en +9 V respecto del 
cero de carga (L0). Las tensiones +9 V y –9 V (–9 V corres-
ponde a L0) son aplicadas a la regleta X1 y pueden ser emple-
adas externamente (por ej. para un potenciómetro de valor no-
minal). La máxima capacidad de carga alcanza a 25 mA.

Puesta en servicio

La tarjeta del amplificador está lista para el servicio, cuando se 
cumplen las siguientes condiciones:
– tensión de servicio > 20 V
– no hay asimetría de las tensiones internas de alimentación
– no hay rotura de los conductores del captador de posición
– no hay cortocircuitos en los conductores de solenoides

La disponibilidad de servicio se indica mediante la luz del LED 
verde sobre la placa frontal.

Valor nominal

La tensión de valor nominal se provee directamente por la ten-
sión regulada +9 V de la fuente de alimentación [6] o bien me-
diante un potenciómetro externo de valor nominal. Para la en-
trada „valor nominal 1“ vale +9 V = +100 % y para la entrada 
„valor nominal 2“ vale +6 V = +100 %. El punto de referencia 
para las entradas de valor nominal 1 y 2 es siempre M0 (18ac). 
La entrada de valor nominal 3 es una entrada diferencial [1] (0 
a +10 V). Esta puede ser configurada mediante conectores 
puen-te como entrada de corriente (0 a 20 mA ó 4 a 20 mA). 
Si se provee el valor nominal de una electrónica externa con 
otro potencial de referencia, se debe utilizar la entrada diferen-
cial.

Al desconectar o conectar la tensión de valor nominal se debe 
tener en cuenta que, en cada caso ambos conectores de señal 
estén separadas de la entrada o conectadas con ella. Todos 
los valores nominales se suman, antes de conectarse nueva-
mente, con el valor y signo correctos [2]. Con el potencióme-
tro „Zw“ las tensiones de compensación pueden ser equipara-
das en la desviación de valor nominal.

Pot. externo de valor nom. (para entrada de valor nom. 9 V) 

Función de rampa

El generador de rampa [3] produce, a partir de una señal es-
calón de entrada dada, una señal de salida con forma de ram-
pa. Las constantes de tiempo de la señal de salida (tiempos 
de rampa) son ajustables con los potenciómetros „t1“ (rampa 
creciente) y „t2“ (rampa decreciente) accesibles desde la pla-
ca frontal. El tiempo de rampa máximo indicado correspon-
de a un escalón de valor nominal del 100 % y puede alcanzar, 
según el ajuste del conector puente (X8, X9), a aprox. 5 s ó 50 
s. Si se conecta a la entrada del generador de rampa [3] un 
escalón de valor nominal menor al 100 %, se acorta el tiempo 
de rampa correspondiente. El tiempo de rampa real puede ser 
verificado en el casquillo de medición „t1“ (rampa creciente) y 
„t2“ (rampa decreciente).

Ver indicaciones detalladas „Características técnicas“

Potenciómetro externo de tiempo

Observación 

Al emplear un potenciómetro externo de tiempo se deben po-
ner a máximo los potenciómetros internos para tiempo de ram-
pa (tensiones en los casquillos de medición „t1“ y „t2“ aprox. 
20 mV). El tiempo de rampa máximo se reduce ya que el valor 
de la resistencia del potenciómetro externo está conectada 
en paralelo a la del potenciómetro interno (aprox. 500 kΩ). En 
este caso no es posible ningún ajuste por separado del tiempo 
de rampa para rampa creciente ni decreciente.

Aplicando una tensión >10 V en la entrada de conmutación 
„rampa desconectada“ o colocando un conector puente X4 se 
pone el tiempo de rampa a un valor mínimo (aprox. 15 ms). La 
entrada de señal está inactiva. El valor mínimo vale entonces 
para ambos sentidos.  

500K
32c

30c

Al reemplazar a los amplificadores VT 5003, VT 5004 o 
VT 5010, en montaje en ma ga zin e, es necesario el pedido por 
separado de la placa ciega 4TE/3HE.

No. Material: R900021004

VT-VRPA1 1X V0 0 *
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Cálculo de los tiempos de rampa

Puente X9 conectado Puente X8 conectado
(tiempo de rampa „corto“) (tiempo de rampa „largo“)

Ut1; Ut2 … tensión en casquillos de medición „t1“ ó „t2“ (en V)

Limitación del regulador de posición

De la salida del generador de rampa [3] la tensión de valor 
nominal llega a un potenciómetro „Gw“ accesible en la placa 
frontal, el cual actúa como un atenuador. De ese modo se pue-
de ajustar el máximo caudal de la válvula. El limitador [7] limita 
el valor nominal a +105 % ó –5 % (por ej. para una tensión de 
valor nominal muy alta o a través del ajuste del potenciómetro 
para el punto nulo „Zw“ y valor base „Gw“) para evitar, que el 
pistón de la válvula haga tope en la posición final mecánica. La 
señal de salida del limitador [7] es el valor nominal de posición 
y se aplica a los reguladores PID [8] y a través de una etapa 
de salida [17] al casquillo de medición „w“ sobre el frente de la 
tarjeta así como a la conexión 28c en la regleta X1 (valor no-
minal según rampa y limitador). Una tensión de +6 V en el cas-
quillo de medición de valor nominal „w“ corresponde a un valor 
nominal del +100 %. El regulador PID está especialmente op-
timizado para las válvulas DBETR y FRE. Los valores nominal 
y real de posición se comparan en el regulador y en caso de 
surgir una diferencia se aplica la correspondiente magnitud de 
ajuste a la etapa final de corriente [13], cuya señal de salida co-
manda el solenoide proporcional de la válvula.

Descripción de funcionamiento (continuación)

tcre = 
1

(en s)
Ut1

tcre = 
0,1

(en s)
Ut1

tde  = 
0,1

(en s)
Ut2

tde  = 
1

(en s)
Ut2

Características técnicas (para utilización con valores distintos, consultar!)

Tensión de servicio UB 24 VCC + 40% – 5 %

Rango de función – valor límite superior UB(t)max 35  V

– valor límite inferior UB(t)min 22 V

Consumo de potencia Ps < 35 W

Cons. corriente I < 1,5 A

Fusible Is 2,5 A T

Entradas – valor nominal 1 Ue 0 V a +9 V (el potencial de referencia es M0)

– valor nominal 2 Ue 0 V a +6 V (el potencial de referencia es M0)

– valor nom. 3 (ent. diferencial) Ue 0 V a +10 V

ó Ie 0 mA a 20 mA (Ri = 100 Ω)

ó Ie 4 mA a 20 mA (Ri = 100 Ω)  

– habilitación

   • activa UF > 10 V

   • no activa UF < 9 V

Continuación en pág. 4

Detección de posición

La electrónica del captador de posición consta de un oscilador 
[14] con amplificador [15] para el mando del captador de po-
sición inductivo y un demodulador [16] para procesar la señal 
del captador de posición (valor real). La frecuencia del oscila-
dor alcanza aprox. 2,5 kHz. El captador de posición inductivo 
se conecta en un circuito de impedancia con toma central. La 
electrónica del captador de posición es calibrada en fábrica. 
Conductores muy largos o capacitivos del captador de posi-
ción pueden requerir un reajuste del punto nulo (a través del 
potenciómetro „Zx“). El valor real (correspondiente a la posi-
ción del pistón de la válvula) puede ser medido en el casquillo 
de medición de valor real.

Observación

La señal de valor real está invertida respecto al valor nominal. 
Una posición del 100 % corresponde a –6 V en el casquillo de 
medición de valor real y en la conexión 32a de la regleta X1.

Entrada de habilitación

Con una señal > 10 V en la entrada de habilitación 20a se 
habilitan la etapa final y el regulador I (indicación a través del 
LED amarillo en la placa frontal). Mediante la colocación del 
conector puente X3 se liberan forma permanente, indepen-
dientemente de la entrada de habilitación. La entrada de habili-
tación está entonces inactiva.

[ ] = Referencia para el esquema en bloques de página 5
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Características técnicas (para utilización con valores distintos, consultar!)

Entradas – desconexión externa rampa  

   • sin rampa UR > 10 V

   • con rampa UR < 9 V

Rango de ajuste

– Punto nulo „Zw“ – 5 % a máx. + 30 %

– Atenuador valor nom. „Gw“  0 % a 105 %

– Tempo de rampa „creciente“

   • corto (puente X9 conect.) tauf 1 < 20 ms a 5 s ± 20 % (Ut1: – 0,02 V  apr. 5 s; – 5 V  apr. 20 ms) 

    • largo (puente X8 conect.) tauf 2 < 0,2 s a 50 s ± 20 % (Ut1: – 0,02 V  apr. 50 s; – 5 V  apr. 0,2 s)

– Tiempo de rampa „decrec.“

   • corto (puente X9 conect.) tab 1 < 20 ms a 5 s ± 20 % (Ut2: 0,02 V  apr. 5 s; – 5 V  apr. 20 ms)

   • largo (puente X8 conect.) tab 2 < 0,2 s a 50 s ± 20 % (Ut2: 0,02 V  apr. 50 s; – 5 V  apr. 0,2 s)

Salidas – Etapa final

   • corriente/resist. solenoide Imax 2,2 A ± 10 % / R(20) = 10 Ω (VT-VRPA1-100)
2,2 A ± 10 % / R(20) = 5,4 Ω (VT-VRPA1-150)
2,2 A ± 10 % / R(20) = 10 Ω (VT-VRPA1-151)

   • frecuencia de pulsos f pulso libre (aprox. 1,5 kHz)

– Amplif. para captador pos. inductivo

   • frecuencia de oscilación f 2,5 kHz ± 10 %

– Tensión regulada U ± 9 V ± 1% (con punto nulo flotante); ± 25 mA carga externa

– Casquillos de medición

   • valor nominal „w“ Uw 0 V a + 6 V (Ri = 1kΩ)

   • valor real „x“ Ux 0 V a – 6 V (Ri = 1kΩ)

   • rampa creciente „t1“ Ut1 – 0,02 V a aprox. – 5 V (ver rango de ajuste)

   • rampa decreciente „t2“ Ut2 0,02 V a aprox. 5 V (ver rango de ajuste)

Tipo de coenxión Regleta de medición 32 contactos, DIN EN 60603-2, forma D

Dimensiones de tarjeta Tarjeta formato europeo 100 x 160 mm, DIN 41494

Dimensiones de placa frontal

– Altura 3 HE (128,4 mm)

– Ancho lado soldadura 1 TE (5,08 mm)

– Ancho lado componentes 3 TE

Rango de temperatura de servicio admisble ϑ 0  hasta 50  °C

Rango de temperatura de almacenamiento ϑ –25 °C hasta +70 °C

Masa m 0,15 kg

  Observación!

Ver datos de ensayo de simulación de medioambiente para el análisis de resistencia a perturbaciones electromagnéticas, soli-
citacionanes climáticas y mecánicas en RS 30117-U (aclaraciones sobre resistencia al medioambiente).

Continuación de la pág. 3
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Esquema en bloques / distribución de conexión

Va
lo

r 
no

m
.

0 
a 

+
 6

 V

Va
lo

r 
re

al

0 
a 

– 
6 

V

R
am

pa
 „

de
c.

“ ó

ra
m

pa
 m

ín
im

a

+
 9

 V M
0

– 
9 

V

U
B

 =
 2

4 
V

0 
V 

(L
0)



6/8 Bosch Rexroth AG Industrial Hydraulics VT-VRPA1-100    RS 30118/11.04

X1

VRPA1-100

Zw

t1
x

t2
w

Gw

t1
t2

F1
2,5 A T

Gx

Zx

X3 X4

X9 X8 X12 X13
X14

Elemento de indicación / de ajuste

Valor nominal (entrada diferencial)

Señal entrada X14 X12 X13

0 a + 10 V •

0 a 20 mA

4 a 20 mA

Indicación LED:

   Listo para el servicio (verde)
 Habilitación (amarillo)

Potenciómetro:
Zw Valor nominal de punto nulo
Gw Atenuador de valor nominal
t1  Tiempo de rampa „creciente“
t2  Tiempo de rampa „decreciente“

No ajustable desde el frente:
Zx Valor real de punto nulo
Gx Valor real

Casquillos de medición:
t1  Tiempo de rampa „creciente“
t2  Tiempo de rampa „decreciente“
x   Valor real
w  Valor nominal
⊥  Punto de medición

Tiempo rampa X9 X8

0,02 a 5 s •

0,2 a 50 s

Habilitación 1) X3

perm. CONEC. •

comando externo

Rampa X4

perm. DESC. •

comando externo

  =  Puente conectado

  =  Puente abierto

   •    =  Ajuste de fábrica de los puentes
1) Al reemplazar a los amplificadores VT 5003, VT 5004 y 
VT 5010 el puente X3 (habilitación) debe conectarse „perma-
nente“.
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Información de proyecto / de mantenimiento/ adicional

– La tarjeta del amplificador debe configurarse según aplicación; ver elemento de indicación / ajuste en la página 6!

– La tarjeta del amplificador sólo puede retirarse o conectarse sin tensión!

– Para la conexión del solenoide no utilizar conectores con diodos amortiguadores o indicadores LED!

– Llevar a cabo las mediciones en la tarjeta sólo con instrumentos Ri > 100 kΩ!

– El punto de medición (M0) es superior en aprox. +9 V respecto de la tensión de servicio de 0 V y no está aislado galvánica-
mente, es decir, – 9 V tensión regulada  tensión de servicio de 0 V. Por esta razón no conectar el punto de medición (M0) 
con 0 V de la tensión de servicio!

– Para la conmutación de valores nominales emplear relés con contactos bañados en oro (tensiones bajas, corrientes bajas)!

– Para la conmutación de relés de tarjeta emplear sólo contactos con una capacidad de carga de aprox. 40 V, 50 mA!
La tensión de mando externo puede tener un máximo de 10 % de ondulación residual!

– Apantallar siempre los conductores de valor nominal; conectar la pantalla del lado de la tarjeta a 0 V de la tensión de servicio, 
dejar el otro extremo abierto (peligro de cortocircuito a tierra)!
Recomendación: Apantallar también los conductores de solenoide
     Para conductores de solenoide de hasta 50 m de longitud emplear tipo de cable LiYCY 1,5 mm2. 
     Para longitudes mayores consultar!

– La distancia a conductores de antenas o equipos radioeléctricos e instalaciones de radar debe ser como mínimo de 1 m!

– No colocar conductores de señal ni de solenoide en las cercanías de cables de potencia!

– Debido a la corriente de carga de los capacitores de filtro de la tarjeta los fusibles deben tener características adecuadas!

– No unir con tierra la conexión del captador inductivo de posición indicada con dicho símbolo!
(se supone compatibilidad con el amplificador VT 5003)

– No unir con tierra la conexión del captador inductivo de posición identificada con el símbolo de tierra!
(requisito para compatibilidad con los amplificadores tipo VT 5003, VT 5004 y VT 5010)

–  Atención: al utilizar la entrada diferencial siempre deben conectarse o desconectarse ambas entradas simultánea 
    mente!

Observación:  Las señales eléctricas producidas por una electrónica de mando (por ej. valor real) no pueden ser utilizadas  
    para la conmutación de funciones de seguridad de máquinas! 
    (ver para ello normas europeas „Requerimientos técnicos de seguridad en equipos y módulos de la técnica de  
    fluidos – Hidráulica“, EN 982)

Dimensiones (en mm)
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© Todos los derechos reservados por Bosch Rexroth AG. Ninguna parte 
del trabajo puede ser reproducida de forma alguna o almacenada, procesa-
da, duplicada o distribuida mediante un sistema electrónico. 

Los datos indicados son válidos sólo para la descripción del producto. 
No se puede deducir de nuestros datos una conclusión sobre un estado 
determinado o una aptitud para una utilización determinada. Estos datos 
no sustituyen el criterio y ensayos propios del usuario. Se debe tener en 
cuenta que nuestros productos están sometidos a un proceso natural de 
desgaste y envejecimiento.
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Tipos preferentes

Tipo Material N°

VT-VRPA1-100-1X/V0/0 R901009038

VT-VRPA1-150-1X/V0/0 R901057058

VT-VRPA1-151-1X/V0/0 R901057060


