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Die angegebenen Daten dienen der
Produktbeschreibung. Sollten

auch Angaben zur Verwendung
gemacht werden, stellen diese nur
Anwendungsbeispiele und Vorschlage
dar.

Katalogangaben sind keine
zugesicherten Eigenschaften.

Die Angaben entbinden den Verwender
nicht von eigenen Beurteilungen und
Prifungen. Unsere Produkte unterliegen
einem natirlichen Verschlei3- und
Alterungsprozess.

© Alle Rechte bei Bosch Rexroth AG,
auch fir den Fall von
Schutzrechtsanmeldungen.

Jede Verfuigungsbefugnis, wie Kopier-
und Weitergaberecht, bei uns.

Auf der Titelseite ist eine
Beispielkonfiguration abgebildet. Das
ausgelieferte Produkt kann daher von
der Abbildung abweichen.

Die Originalanleitung wurde in
deutscher Sprache erstellt.

Weitergabe des Produkts nur
zusammen mit dieser Anleitung.

Diese Anleitung ist nur als PDF in folgenden Sprachen verflgbar.
These instructions is only available as PDF in the following languages.

DE  Deutsch (Originaldokumentation)
EN English



R320103166/2026-04 | IMS Schnittstellen Bosch Rexroth AG 3/40

Inhalt
1 Zu dieSer ANIEITUNG ...eeiiiiiiiieee e e e e e e e e e aaaaes 4
1.1 Giiltigkeit der Dokumentation .........ccceuvuiieeriieiiiiiiienn e eeeeeens 4
1.2 Erforderliche Dokumentation .........cccceuuuiirrriiiiiiiiicenieeeeiiiieeeeeeenees 4
1.3 Darstellung von Informationen ............cuuueeeeeieiiiiiieeeeeeeeecee e, 4
1.3.1 Sicherheitshinweise in dieser Anleitung......ccccccoevveeiiinieninnnnnnns 4
1.3.2 SYMDOIE et e e e e e e eaaes 5
1.3.3 ADKUIZUNGEN ...ttt eeeevae e e s e e e e aaaee e e e eaeaees 5
2 Inbetriebnahme
2.1 Betriebsbedingungen prifen .......cccccccceeeiiiiiiiiiiiee e, 6
2.2 Erstmalige Inbetriebnahme..........ccovviiieiiiiiiiiiiiii e, 7
2.3 IMS elektrisch anschlieBen.......cccooiiiiiieeiiiiiiiiiiieee e, 7
2.4 Stecker/SteckerbelegUng......cccoueeeieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 8
2.4.1 StECKEITYPEN cccevtiieeeieeiiiieeee e eeettiee e e eeeeneiee e e eeeersaaeeeeeeeennnanns 8
2.4.2 Stecker Verbinden .....c...ieiiiiiiiiiieieeceeece e 9
2.5 Blockschaltbild IMS ......cooiiiiii e e e e e 9
2.6 Identifikation / Auswahl MessSystem .......ccccceeeeeeiieieieiiieieeeeeeeenes 10
2.7 Signalformen IMS-| ......ceiiiiiiiiiiieeecceirieee e ecere e e e eeeeaaaes 10
2.7.1 Hinweise und elektrische Daten der Signalformen................ 11
2.7.2 IMS-I Abstandskodierte Referenzmarken:.........cccccuvvevvvvvnnnnne. 12
2.8 IIMS- Attt s s s s s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eaeaaeaaaees 13 T
2.8.1 Absolut-Wert-Offset einstellen.......cceeevueeieeiiiiiiniiiiieieieieennns 13 8
2.8.2 HIPERFACE® (OPtion: HF).....vuvverveeecereeeeeesssesssessssesssenenns 14 5
2.8.3 Inbetriebnahme IMS-A - SSl....cccceiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiireieeeeeeeeeeeeenee 17 a
2.8. 4 DRIVE-CLIQ .eiiiiiiiiiiiiieiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeaeaeanes 18
2.8.5 FANUC (Option FN) ..cceiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeennes 23
2,86 BISS-C aniieeieieeeeeeeeee e 24
B ZUDEROT ettt e e e e e e e e e e e e e eeeeee 30
3.1 Verlangerungskabel .......cccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieeeeeeeeeeeeeeeee 30
3.2 Verlangerungskabel fir IMS-A mit BISS-C .....cceevevviiiieeeeeeeeeiiiennns 36
4 BetriebsbedinGUNZEeN ......ccouvuiiiiiiiiiiiiicee e 38
5 Fehlersuche und Fehlerbehebung...........ccoeiiiiiiiiiiiiiniiiiiiiiineeeeeriees 39
SRS TV ToI= IR S TV] o] o o] o ARSI 39

6.1  ServiCe-HOlNG ..ccovueiiiieeeeiee e eeer e eenes 39



4/40 Bosch Rexroth AG IMS Schnittstellen | R320103166/2026-04
1 Zu dieser Anleitung

1.1 Giiltigkeit der Dokumentation
Diese Dokumentation gilt fiir folgende Produkte:

 Integriertes Messsystem IMS gemal3 Katalog ,Integriertes Messsystem IMS*.
Diese Dokumentation richtet sich an Monteure, Bediener und Anlagenbetreiber.

Diese Dokumentation enthalt wichtige Informationen, um das Produkt sicher und sachgerecht zu montieren, zu
bedienen, zu warten, zu demontieren und einfache Stérungen selbst zu beseitigen.

P Vor Inbetriebname des Produktes ist die Anleitung vollstandig durchzulesen.

1.2 Erforderliche Dokumentation

Dokumentationen, die mit dem Buchsymbol gekennzeichnet sind, miissen vor dem Umgang mit dem Produkt
vorliegen und beachtet werden:

Tabelle 1:  Erforderliche Dokumentationen

Titel Dokumentnummer Anwendung
Integriertes Messsystem IMS R999000466 Katalog
Kugelschienenfiihrungen R999000464 Katalog
Rollenschienenfiihrungen R999000353 Katalog
Anleitung Profilschienenfihrung R320103885 Anleitung
Anleitung Integriertes Messsystem IMS R320103262 Anleitung Mechanik
Produktdatenblatt Dynalub 510 R310 2052 Katalog

Die Rexroth Dokumentationen liegen unter www.boschrexroth.com/medienverzeichnis zum Download bereit.

1.3 Darstellung von Informationen

Um mit dieser Dokumentation schnell und sicher mit diesem Produkt arbeiten zu kbnnen, werden einheitliche
Sicherheitshinweise, Symbole, Begriffe und Abkilirzungen verwendet. Zum besseren Verstandnis sind diese in den
folgenden Abschnitten erklart.

1.3.1 Sicherheitshinweise in dieser Anleitung

In dieser Anleitung stehen Sicherheitshinweise vor Handlungsanweisungen, bei denen die Gefahr von Personen-
oder Sachschaden besteht. Die beschriebenen MaBBnahmen zur Gefahrenabwehr miissen eingehalten werden.

Sicherheitshinweise sind wie folgt aufgebaut:

A SIGNALWORT

Art der Gefahr!
Folgen bei Nichtbeachtung.
» Gefahrenabwehr.
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» Warnzeichen: macht auf die Gefahr aufmerksam

» Signalwort: gibt die Schwere der Gefahr an

« Art der Gefahr: benennt die Art oder Quelle der Gefahr

» Folgen: beschreibt die Folgen bei Nichtbeachtung der Gefahrenabwehr
« Gefahrenabwehr: gibt an, wie man die Gefahr vermeiden kann

Die Sicherheitshinweise enthalten folgende Gefahrenklassen. Die Gefahrenklasse beschreibt das Risiko bei
Nichtbeachten des Sicherheitshinweises.

Gefahrenklassen nach ANSI Z535:

Warnzeichen, Bedeutung
Signalwort

Kennzeichnet eine gefahrliche Situation, in der Tod oder schwere Korperverletzung eintreten werden,

A GEFAHR wenn sie nicht vermieden wird.

Kennzeichnet eine gefahrliche Situation, in der Tod oder schwere Kérperverletzung eintreten kdnnen,

\ L . .
L wenn sie nicht vermieden wird.

Kennzeichnet eine gefahrliche Situation, in der leichte bis mittelmaBige Korperverletzungen eintreten

A VORSICHT kénnen, wenn sie nicht vermieden wird.
HINWEIS Sachschaden: Das Produkt oder die Umgebung kénnen beschadigt werden.

DEUTSCH

1.3.2 Symbole

Die folgenden Symbole kennzeichnen Hinweise, die nicht sicherheitsrelevant sind, jedoch die Verstandlichkeit der
Dokumentation erhdhen.

Tabelle 2: Bedeutung der Symbole

Symbol Bedeutung
° Wenn diese Information nicht beachtet wird, kann das Produkt nicht optimal genutzt bzw. betrieben werden.
1
> einzelner, unabhangiger Handlungsschritt
1. nummerierte Handlungsanweisung
2. - . . .
Die Ziffern geben an, dass die Handlungsschritte aufeinander folgen.
3.
7 siehe Abschnitt 7

T3 F|g 71 siehe Bild 7.1

1.3.3 Abkiirzungen
In dieser Dokumentation werden folgende Abkilrzungen verwendet:

Tabelle 3:  Abkiirzungen und Begriffsdefinitionen

Abkiirzung Bedeutung

IMS Integriertes Messsystem

IMS-| Integriertes Messsystem Inkrementell
IMS-A Integriertes Messsystem Absolut
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2 Inbetriebnahme

Verletzungsgefahr durch sich bewegende Teile!

Quetschungen.

» Wahrend des Betriebs nicht in sich bewegende Teile greifen.

» Nicht im Gefahrenbereich sich bewegender Teile aufhalten.

» Vor der Inbetriebnahme sicherstellen, dass sich keine Personen im Gefahrenbereich befinden.

» Das Produkt erst dann in Betrieb nehmen, wenn festgestellt wurde, dass das Endprodukt (beispielsweise
eine Maschine oder Anlage), in das das Rexroth-Produkt eingebaut ist, den landerspezifischen Bestimmungen,
Sicherheitsvorschriften und Normen der Anwendung entspricht.

2.1 Betriebsbedingungen priifen

HINWEIS

Kollision durch fehlende oder falsch eingestellte Endlagenschalter!
Schaden am Produkt.
» Das Produkt nicht auf Anschlag fahren.

» Vor der Inbetriebnahme ausreichende Grundschmierung sicherstellen! = Siehe entsprechenden Katalog.

» Betriebsbedingungen und technische Daten (z. B. Umgebungstemperatur, Belastung, Verfahrgeschwindigkeit
usw.) beachten. = Siehe entsprechenden Katalog.
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2.2 Erstmalige Inbetriebnahme

Fuhren Sie folgende Prifungen durch bevor Sie die Maschine in Betrieb nehmen:

OrdnungsgemaBe Funktion sicherheitsrelevanter Baugruppen (Schutztiiren, Not-Aus-Schalter, usw.)
OrdnungsgemaBe Montage der Fiihrungsschienen und Abdeckungen.

Sicherstellung der Erstschmierung aller Komponenten (siehe Dokumente in Tabelle 1).

Saubere Verlegung des Anschluss-Kabels.

Verbindung mit dem Antriebsregler sichergestellt.

vVvVvvVvyYVvyy

Keine Verschmutzungen und Hindernisse im Arbeitsbereich / Verfahrweg.

2.3 IMS elektrisch anschlieBen

» Das AnschlieBen der Steckverbindungen nur durch Fachpersonal.

P Fir den Transport und die Montage werden die Pins des Steckverbinders durch eine ESD-Schutzkappe geschiitzt.
Belassen Sie diese auf dem Anschlussstecker bis Sie das IMS mit dem Antriebsregler verbinden.

P Stecker nur im ausgeschalteten (spannungsfreien) Zustand verbinden.
> Fehlerhafter Anschluss (z.B. falsche Pinbelegung) kann zur Zerstérung der Messkopfelektronik fihren.

DEUTSCH

P Fir einen EMV gerechten Einsatz sind ausschlieBlich die im Kapitel 3.1 beschriebenen Verlangerungskabel zu
verwenden. Zusatzlich ist beim Verlegen des Anschlusskabels darauf zu achten, das der metallische Stecker
elektrisch Isoliert von anderen leistungsfihrenden Steckverbindungen verlegt wird.

P Spannungsversorgung gemal Betriebsbedingungen sicherstellen m 4.
Der Spannungsabfall Giber die komplette Kabellange ist zu beriicksichtigen um die Einhaltung von Upin
sicherzustellen.
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Stecker/Steckerbelegung

Steckertypen

IMS Schnittstellen | R320103166/2026-04

A (RGS1722)

B (RGS1714)

C/H (M12 / 8 polig)

D (M23/ 17 polig)

Fig. 1: Steckertypen

Steckertyp A/B

Steckertyp C/H

1

LN

Fig. 2: Ansicht Kontaktseite (Stifte)

Fig. 3: Ansicht Kontaktseite (Stifte)

Fig. 4: Ansicht Kontaktseite (Stifte)

Steckertyp A/B Steckertyp C/H Steckertyp D
Tabelle 4:  Steckerbelegung Steckertyp A/B Tabelle 5:  Steckerbelegung Steckertyp C/H
Pin-Nr. Signal-Bez. Funktion Pin-Nr. | signal-Bez. | Funktion
1 Innerer Schirm [ Innerer Kabelschirm Steckertyp C
2 A+ Analoge/Digitale Weg- 1 24V Spannungsversorgung 24 V
3 A - information 2 Data + nur fur Servicezwecke
4 GND Spannungsversorgung GND 3 RXP Empfangsdaten positiv
5 B+ Analoge/Digitale Wegi- 4 RXN Empfangsdaten negativ
6 B - nformation 5 ov Spannungsversorgung 0 V
7 Data + IMS-I: nur fur Servicezwecke 6 TXN Sendedaten negativ
8 Data - IMS-A: HIPERFACE®/ 7 TXP Sendedaten positiv
SSl-Datenleitung 8 Data - nur fiir Servicezwecke
9 EncCLK+ / RI+ IMS-1: Referenzmarkensignal Gehause AuBerer Schirm AuBerer Schirm lber
10 EncCLK- / RI- IMS-A: SSI-CLOCK Steckergehause kontaktiert
E \n/ED Spannungsversorgung VDD Steckertyp H
.c. T
13 n.c.
2
14 n.c. 3 SL+ Slave-Data positi
15 0 V_Sense Sense-Leitung!) GND ave-vata positiv
= - 4 SL - Slave-Data negativ
16 5V_Sense Sense-Leitung!) VDD
= 5 ov Spannungsversorgung OV
17 n.c. 6 MA - Master-Clock negati
Gehause AuBerer Schirm | AuBerer Schirm tber aster+10c neg?w
. ) 7 MA + Master-Clock positiv
Steckergehause kontaktiert
8 12V Spannungsversorgung 12 V
1) Steht eine Spannungsnachregelung Giber Sense-Leitungen Gehause RuBerer Schirm AuBerer Schirm uber

nicht zur Verfligung, so solten die Sense-Leitungen parallel zu den
Versorgungsleitungen geschaltet werden.

Tabelle 6: Steckerbelegung Steckertyp D

Pin-Nr. Signal-Bez. Funktion

1 5V Spannungsversorgung 5V

7

8 RD ai Datenleitung positiv

9 *RD ai Datenleitung negativ

10 GND Spannungsversorgung GND

14 Data+ / SD nur fur Servicezwecke

17 Data- / *SD

Gehiuse AuBerer Schirm AuBerer Schirm lber
Steckergehause kontaktiert

Steckergehduse kontaktiert
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2.4.2 Stecker verbinden

Steckertyp A/B Steckertyp C/D/H

.

-

DEUTSCH

Fig. 5: Stecker verbinden

» Steckertyp A/B: Nach dem Zusammenstecken muss die Uberwurfmutter zur sicheren Verriegelung
um > 90° verdreht werden.

» Steckertyp C/D/H: Verriegelung durch Verschraubung
Steckertyp C/H: Verschraubung nur tGber die metallischen Teile. Wird iber die Kunststoffummantelung gehalten/
verschraubt kann diese und folglich auch die internen Kontakte beschadigt werden und gegebenenfalls abreil3en!

2.5 Blockschaltbild IMS

Sendespule Empfangerspule . . P A
Bewegungsrichtung fiir positive Zahlrichtung
(fur analoge und digitale Ausgangssignale)
i Digitale
~ E E Signal- / —
=~ Vo verar-
. beitung 5o
e — - —i- ——e—i—-c—— E—-—
Modulator |
; o [ O
- Verstarker/ Signal- |
’ Demodulator ~ ausgang
MaBverkorperung

Fig. 6: Blockschaltbild zur Messsensorik Fig. 7: Definition der Bewegungsrichtung
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2.6 Identifikation / Auswahl Messsystem

" Bosch Rexroth AG m - -
Rexroth EIMEREE D-97419 Schweinfurt || MS 2 KW D
MNR:
R168109990

-1 1-

' Made in Germany

FD: 21128..7210
N: = 1P 67

512301680001 € &

TYP: IMS21-KWD-020-FNS-C2-P-55-0-R-11-A-100-D I= Inkrementell "™ 2.7 / A= Absolut "™ 2.8

2.7 Signalformen IMS-I

RI \WUDA AND4

Signalspannung 1Vss
Referenzimpulsspannung * 0,7 V
@
P

Weg

Fig. 8: Analoge Signale in Sinusform (11)*

Signalspannung * 3,3V
lus]

RI

Weg
Flankenabstand

Fig. 9: Digitale Rechtecksignale (12, I3, 14)*)

Merkmal Bezeichnung Auflésung (Flankenabstand) (um) Signalperiode (um)

12 TTL 1 pm 1 4
13 TTL 5 pm 5 20
14 TTL 10 pm 10 40

*) Fig. 8 / 9: A, B und RI volldifferentiell, bei Bewegung des Sensors in positiver Zahlrichtung.
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Hinweise und elektrische Daten der Signalformen

Bosch Rexroth AG

P Signalausgédnge jeweils mit einem Belastungswiderstand von 120 Q abschlieBen.

P Fir die Messung der Signale ist ein Oszilloskop mit Differenztastkopf geeignet.

» Der Flankenabstand entspricht der TTL-Auflésung z.B. TTL 1pym hat einen Flankenabstand von 1 pm

11/40

HINWEIS

werden.

KurzschluB.

Beschiddigung durch unsachgemiafBe Signalmessung!

» Fir die Messung unbedingt einen Differenztastkopf verwenden!
Sonst kdnnte Gber die Masseverbindung des Oszilloskops eines der zu messenden Signale kurzgeschlossen

A+ /B+ /RI+

+
Zo=120R
A- /B- /RI- —
Fig. 10: Differentielle Messung
Tabelle 7:  Elektrische Daten der Signalformen
Symbol Parameter Einheit Nom. Min. Max. Kommentar
Inkrementelle analoge Schnittstelle (11) / 1 Vss
Ua/e Differentielle Signalspannung Vss 1 0,6 1,2
Uri_Low Differentieller Low-Pegel der Referenzspannung Vv +0,7 -0,4
URI_HIGH Differentieller High-Pegel der Referenzspannung |V 0,4 +0,7
Ta/e Signalperiode um 40 -
Bri Referenzsignal-impulsbreite um 40 20 60
fa/ga Analoge Signalfrequenz bei Vyax kHz 125
triA RI-Impulsdauer bei vyax (Analog) us 8 12
Inkrementelle digitale Schnittstelle (12, 13, 14) / TTL
Ua/B/RI_LOW Differentieller Low-Pegel der Signalspannung \Y -3,3 -2
Ua/B/RI_HIGH Differentieller High-Pegel der Signalspannung Vv 2 3,3
TaB 1L Signalperiode pm 4 - -|1pym TTL
20 5pum TTL
40 10 um TTL
BriT1L Referenz-Impulsbreite pm 1 - -|1pm TTL
5 5um TTL
10 10 um TTL
fase 1L Rechteck-Frequenzen Wegsignale kHz 0 250|1 uym TTL
250(5 um TTL
125|/10 um TTL
trTTL RI-Impulsdauer bei vyax (Digital) us 1 - -|1um TTL
1 5pum TTL
2 10 um TTL

Die Schaltzeiten betragen < 100 ns bei einer kapazitiven Belastung < 1000 pF.

DEUTSCH
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2.7.2

Bosch Rexroth AG

IMS-1 Abstandskodierte Referenzmarken:

IMS Schnittstellen | R320103166/2026-04

@ | Bei der Parametrierung im Antriebsregler miissen wegen der Signalperiode von 40 pm (11) die Eingabewerte

]_ fir das abstandskodierte ReferenzmaBB A/B mit einem Faktor (1000pu/Signalperiode) multipliziert werden.

Dies gilt auch fir abstandscodierte Referenzmarken bei Grundabstand Tg = 40, 70, 90 und 100 mm.

S-0-0165 Abstandskodiertes ReferenzmalB3 A (gréBerer Abstand)
S-0-0166 Abstandskodiertes Referenzmal3 B (kleinerer Abstand)

S-0-0277 Bit 1 1=Abstandskodierte Referenzmarken
Bit 5 1=Zahlrichtung negativ

z.B. Bei einer Schiene mit Tg = 90 mm missen somit die Reglerwerte 2250 und 2275 eingegeben werden.

Tabelle 8: Reglerwerte
Schienenldnge (mm) ReferenzmalB Tg (mm) Reglerwert: S-0-0165 / S-0-0166
11/ 1Vss 12/TTL 1 pym|I13 / TTL5 pm|l4 / TTL 10 um
< 800 40 1025 10250 2050 1025
1 000 10000 2000 1 000
< 2400 70 1775 17750 3550 1775
1750 17500 3500 1750
<4 000 90 2275 22750 4550 2275
2 250 22500 4500 2 250
<4500 100 2525 25250 5050 2525
2 500 25000 5000 2 500
Tr Tr Tr Tr
Rs Ra Ra Ra R4
— TR +1 mm— TR + 1 mm— TR+ 1 mm—— TR +1 mm
30 mm
L

Fig. 11: Referenzmarken

P> Reglerwerte in Indraworks eingeben

i W 7] €@ e on | @ @1 | wiosaws [

& MD
{2 Lokale 1/0

Motorgeber - Axis_1 [1] Prifstand IMS |

Ais_1 [1] Priffstand M5
Motorgeber

MERE R AL

Optionsplatz

mkrementalgeber mt Srussignaten (1¥ss, 5V Versoroung)

+] [eeEny

Lagegeberatt
Auflésung

Bbstandskodientes Messsystem
Geber abstandskodiert

Abstandskodietes Referenzmal A

Motorgeber eweitert

mm

275

Absoltgeberauswerung
Absolutgebebereich

Aosolitgeber Ubenwferster 1,000

00000 mm

m

i

Bbstandskodiefies Referenzmall B 2250 ™

Abstandskodiertes Messsystem
Geber abstandskodiert

() Zahlichtung positiv
@ Zahlichtung negativ

Abstandskodietes Referenzmal A 2275
Abstandskodietes Referenzmalb B 2250

Motorgeber erweitert

TP

TP

Fig. 12: Beispiel: Parametereingabe (Reglerwert) in Indraworks fiir Geberschnittstelle EN2.
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2.8 IMS-A

2.8.1 Absolut-Wert-Offset einstellen

DEUTSCH

Fig. 13: Absolut-Wert-Offset einstellen

i

P In jeder Absolutschiene ist ein beliebiger Absolutcodebandabschnitt (zwischen 0 Meter und 24,5 Meter) verbaut.
Dies flihrt zu einem Absolutoffset, welcher kundenseitig erst noch auf den maschinenspezifischen Wert korrigiert
werden muss, um den AbsolutmaB-Nullpunkt an die erforderliche Stelle zu setzen.

> Bei Nachbestellung einer Absolutschiene, auch unter gleicher Materialnummer, muss der Absolutoffset
kundenseitig erneut korrigiert werden.
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2.8.2 HIPERFACE® (Option: HF)
e | For additional information about the RS485 settings see HIPERFACE @ - description, part no. 8010701.
1

Tabelle 9:  Type-specific settings

Type ID (command 52h) FFh (Size 64 Bytes)

Free E2PROM [bytes] 2048

Address 40h

Mode 485 E4h (Default: 9600 Bd, Even Parity)
Codes O to 3 55h (Default)

Counter 0

Max. number of data arrays 16

Max. size of data arrays (bytes) 128

Note: size of data arrays, can be determined by reading ,,Status data field*.

Tabelle 10: Programmable baud rates (see RS485 Settings, Command 57h, 67h)

RS485 Settings (Command 57h and 67h) Baud rate
D2..D0] =100 9600 Bd (default)
D2..D0] =101 19200 Bd
D2..D0] =110 38400 Bd
D2..D0] = other 9600 Bd (default)

Tabelle 11: Overview of supported commands

Command Byte / Funktion Code 0 1) Comment
42h Read position
43h Set position °
44h Read analog value
46h Read counter

47h Increase counter
49h Delete counter °
4Ah Read data

4Bh Store data

4Ch Determine status of a data field
4Dh Create data field

4Eh Determine available memory area
4Fh Change access code

50h Read encoder status Status messages see table 12
52h Read out type label
53h Encoder reset

55h Allocate encoder address °
56h Read serial number and program version

57h Configure serial interface °
63h Set position with internal synchronization °

67h Temporarily configure serial interface

1) The commands thus marked include the parameter ,,Code 0“. Code O is a byte inserted into the protocol to provide additional protection of vital
system parameters against accidental overwriting. When the device is delivered, ,,Code 0“ = 55h.

Tabelle 12: Overview of status messages

Status code Description
Error type 00h The encoder has not detected any faults
Initialization 2 01h Calibration data incorrect / not valid
06h Internal checksum error
Protocol 09h Parity error
0Ah Checksum of transmitted data is incorrect
0Bh Unknown command code
0Ch Number of transmitted data is incorrect
0Dh Transmitted command argument is not allowed
Data OEh The selected data field must not be written to
OFh Incorrect access code
11h Specified word address lies outside the data field
12h Access to non-existent data field
Position 2 15h Error in determining the absolute position
16h Error in determining the absolute position
1Ch Exceeded vector length limit (for example, scanner position is out of scale)
Other 13h Encoder temperature limit is reached (Errorbit is set) 2
08h Counter overflow

2) If a position error or initialization error occurs or the encoder temperature limit is reached, the system has to be reset with command 53h or
switched on/off to clear the failure.

After Command ,Encoder reset” 53h the absolute position is redetermined.
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Error messages:
No Answer:

— Incorrect transmission parameters (e.g. wrong parity)

— incorrect address (e.g. Default 40h or broadcast address FFh)
w The frame is discarded

Status message OAh (checksum of the transmitted data is wrong)
— Frame lenght corrupt or checksum failure
— Wrong command received
— Incomplete command received (wrong bit count) the frame will be discarded

— Too much bytes received, all redundant bytes will be discarded and the next correct received command will be
executed

Command 56h: ,read serial number and program version®

Serial number: Consists of 9 bytes (MSB first, LSB least) which contains the hex encoded scanner serial number.
Firmware Version: consists of 20 ASCII Characters

Structure: ‘F* ‘W aa “.* bb “.* cc ‘L* ‘W' dd “.* ee “.* ff

aa to ff are placeholders (each 2 ASCII characters)

aa, dd: system, bb, ee: version, cc, ff: Release
Firmware Date: consists of 8 ASCIlI Characters. Structure TT.MM.YY

DEUTSCH

Nameplate information in the data field OxFF (Encoder with Type Label OxFF)

Tabelle 14: Area A: Encoder description (address 00..1Bh)

Address Byte no. Contents Description

00 1 D7h Checksum

01 2 03 Bitl = 1: Counting method bipolar;
BitO = 1: Linear

02...05 3-6 0x00009c40 Period length in nm: 40um = 40.000nm = 0x00009c40

06...09 7-10 0x00096000 Coded measurement range in number periods (1..n): (2**14) * 1.5 mm ==>
24576000 pm / 40 um = 614400 ==> 0x96000

0
OAh...1Bh 11-28 BOSCH- Designation, 18 digits, left-justified, ASCII

REXROTH IMS |,,BOSCH-REXROTH IMS*
ASCII: 42 4F 53 43 48 2D 52 45 58 52 4F 54 48 2049 4D 53 20

Other nameplate data is saved in the data field OxFA (128 bytes)

Tabelle 15: Area B: Parameter selector (address 1Ch..1Dh for parameter selector 1)

Address Byte no. Contents Description
1Ch...1Dh 29-30 0x0000 Not used

Tabelle 13: Area C: Parameter selector (address 1Eh..3Fh for parameter

Address Byte no. Contents Description
1Eh...3Bh 31-59 0x00...0x00 Not used
3Bh...3Fh 60-64 0x00...0x00 Not used
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Wiring of the RS485 interface, HIPERFACE parameter channel
The measuring system system is not intended for bus operation

o E R
S

8250

I

HH

HH

Fig. 14: Wiring of the RS485 interface

Power On
o 2 . ACHTUNG:
Initialization 8 E
| ~ Wahrend der unterlegten Phasen ist
Default Serial Mode 2. keine RS485-Kommunikation moglich!
9600Bd, u.a. 8 g
- Das Messsystem darf in dieser Zeit nicht
489 angesprochen werden. Ansonsten blockiert
/\ ves das Messsystem weitere Kommunikation.
Command?
12}
o =T 5%
o T> 1600ms QE
|
(%2}
User Serial Mode e %
s.Cmd 57H S £
N
|
EN
. S
Standby
no
_ Command?
Reset -
s. Cmd 53H A
K[/
Diagnose
——
Command execution
1
Reply!
I |
Fig. 15: HIPERFACE flowchart
P Entering controller values in Indraworks
Motor encoder Optional slot
Encoder with sine signals and HIPERFACE interface {1Vpp. 12V supply). motor encoder "$ '] [ ENS / EC ']
Position encoder type Absolute encoder evaluation
Resolution 0.04000 mm Absolute encoder range 0.0000 mm
() Rotary encoder Absol. enc. monitoring window  1.0000 mm
@ Linear encoder ~

Fig. 16: Entering controller values in Indraworks
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2.8.3

Inbetriebnahme IMS-A - SSI

SSI - Synchron-Serielle Schnittstelle (Optionen: S1, S2, S3, S4)
Bei der Synchron-Seriellen Schnittstelle (SSI) wird die absolute Positionsinformation (iber eine serielle
Datenlibertragung an eine lUbergeordnete Auswerteelektronik Ubermittelt. Parallel zur seriellen Datenlibertragung
stehen zusatzlich die inkrementellen Sinus- und Cosinus-Signale fiir eine erweiterte Regelperformace zur Verfligung.

Tabelle 16: SSI Varianten:

Bosch Rexroth AG

17/40

Ss1 S2 S3 sS4 S9
Kodierung Binar Binar Binar Gray Genaue
Bitanzahl (Position) 22 25 27 28 Schnittstellen-
Paritat gerade gerade parameter
- - - - - der Bestellung
Fehlerbit ja ja ja nein
_ _ - _ i entnehmen
Warnbit ja ja nein nein
Schnittstellen-auflésung /um 10 1 0,25 0,125
Max. Taktfrequenz 2MHz 2MHz 2MHz 2MHz
o
?
S == i
Adgemen | Detals | a
Gebertyp SSHProtokol (=]
liiz== Co CGup Bk
o fJ
g:”m Baudate: 1000 kiz
| BitPostion: Lopkzustand:
| P wanrgtt [ 2 @ highaktiv  C low akiiv
| ¥ Feter8t [T 2 @ hohsan O s
¥ PaityBit [ =« € ungeade & gerade
Monchopzet: [ 20 pe
™ Doppehibertragung
Irbsementalspuren
| Gitertedung: [T 40000 rm
[0k ] astrechn | e |
Fig. 17: Konfigurationsbeispiel S1
start start
/123

CLOCK 123 456 2
DATA
datablts

spemal bits

t,

LSB

Fig. 18: Timing diagramm

— Mindesttaktperiodendauer tg: 500ns

— Monoflop Time tg: 20us

— S2: Errorbit - wird gesetzt, wenn die Ermittlung der Absolutposition fehlschlagt, oder der Messkopf nicht mehr
Uber dem Gitterband steht.
Das Errorbit kann nur durch ausschalten (Powerdown) zuriickgesetzt werden.

— S1: Warnbit - wird gesetzt wenn die zuldssige Betriebstemperatur tiberschritten bzw. unterschritten wird.

— SO: Paritat



18/40 Bosch Rexroth AG IMS Schnittstellen | R320103166/2026-04

2.8.4 DRIVE-CLiQ

DRIVE-CLIiQ ist eine geschiitzte Marke von Siemens

IMS-A mit DRIVE-CLiIQ Schnittstelle ermdglicht eine vereinfachte Inbetriebnahme, da die Schnittstelle iber ein
elektronisches Typenschild verfiigt.

Darin sind IMS-A spezifische Daten hinterlegt, die eine fehlerfreie Konfiguration des Antriebssystems bei der
Inbetriebnahme ermaéglichen.

Tabelle 17: Unterstiitzte Meldungen

Meldung Fehlerbeschreibung Quittierung

31137: Geber 1: interner Fehler bei der Erfassung der absoluten Position

Lagebestimmung fehlgeschlagen, oder Messkopf auBerhalb | Ausschalten (Powerdown)
(Fehlerursache: 10_0000_0001 bin) der Schiene, oder Montagefehler.

31405: Geber 1: Temperatur in Betriebstemperaturgrenzen lber- oder Betriebstemperaturgrenzen wieder
Geberauswertung unzulassig (1250) unterschritten. einhalten und Fault-Bit quittieren.

2.8.4.1 Zyklische Beschleunigungsdaten (nur bei Option D4)

Die zyklische Verarbeitung der Beschleunigung im Lageregeltakt (ca. 31,5 us) bietet sich fiir Maschinenfunktionen mit
hoher Dynamikanforderung (z.B. Kollisionsabschaltung, Frequenzanalysen) an. Das Beschleunigungssignal steht in
folgender Spezifikation zur Verfligung:

Tabelle 18: zyklische Beschleunigungsdaten

Messprinzip MEMS-Sensor

Digitale Auflésung 16 bit

Auflosung + 0,06 mg

Messbereich und Empfindlichkeit (kalibriert) +16 g: 2048 LSB/g (ca. 4,8 x 103 m/s2?)

Zero-g-Offset (typisch, liber die gesamte Lebensdauer) +20 mg

Rauschen (typ) 120 ug / v Hz

Ausgabedatenrate 1.600 Hz

Einbaugenauigkeit + 0,1 ° (nach Abgleich im eingebauten Zustand des IMS-A)
Delay time ca. 1 Regelungstakt

Bei der Nutzung der Beschleunigungssignale ist die Anbindung des Messkopfes an den Fiihrungswagen und die
Maschinenstruktur zu beachten (Eigenfrequenzen, Dampfung).

In x- Richtung ist die Nutzung des Beschleunigungssignals iber den gesamten Frequenzbereich méglich, die typische
Messabweichung betragt 10% gegenlber einer direkten Messung am Maschinentisch.

Insbesondere in z-Richtung und bei groBen BaugréBen entstehen durch Eigenfrequenzen im Frequenzbereich >50Hz
hohere Messabweichungen als 10%, sodass es sinnvoll sein kann den Auswertebereich einzuschranken.
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2.8.4.2 Azyklische Beschleunigungsdaten (bei Option DQ und D4)

Fir untergeordnete Anwendungen (Maschinenlogbuch, Temperaturiiberwachung) wiirde eine zyklische Datenibertra-
gung unnotige Auslastung an der auswertenden Einheit erzeugen, so dass folgende Zusatzdaten azyklisch Gbertragen

werden kénnen. Die Ubertragung der azyklischen Daten kann bis zu 1s dauern. Durch deren Vorverarbeitung sind Log-
buchfunktionen einfach realisierbar:

Tabelle 19: Parameter zu azyklischen Daten

Parameter Ausgabeparameter Einheit Wertebereich
p4641 r0497
11310 Meterzéhler Meter, m 0...2%2
11311 Betriebszeitzéhler Sekunden, s 0...23%
11312 Zahler Unterschreitung untere Vektorschwelle | Anzahl 0...2%2
11313 Zahler Uberschreitung obere Vektorschwelle |Anzahl 0..23%
11314 Kleinster Vektorlangenwert Bit 0..213
11315 GroBter Vektorlangenwert Bit 0..213
11316 Klelr?ster Vektorlangenwert wahrend Bit 0. 913
Betriebsdauer
11317 Gro@er Vektorlangenwert wahrend Bit 0. 918
Betriebsdauer
- = o
Kleinster Temperaturwert wahrend o I3}
11318 Betriebsdauer (*) Temperatur, °C 35...+85 E
GroBter Temperaturwert wahrend L
° -35 ...+ (=)
11319 Betriebsdauer (*) Temperatur, °C 35 85
Temperatur Histogramm o . o
11320...11344 Zahlercluster Index 0...24 Temperatur, °C 35 ... + 85, Clusterbreite 5 °C
DQ:+16 g
Beschleunigung X Histogramm . D4:+16 g
11345...11375 . Beschleunigung,
Zahlercluster Index 0...30 gung. & Clusterbreite 1g (unabhangig
vom Messbereich)
DQ:+16 g
Beschleunigung Y Histogramm . D4:+16 g
11376...11406 . Beschleunigung, - —
Zahlercluster Index 0...30 gune. & Clusterbreite 1g (unabhangig
vom Messbereich)
DQ: +16 g
Beschleunigung Z Histogramm ) D4:+16 g
11407...11437 . Beschleunigung,
Zahlercluster Index 0...30 guns. & Clusterbreite 1g (unabhéangig
vom Messbereich)

(*) aktuelle Gebertemperatur Gber DRIVE-CLiIQ nicht auswertbar, da gemaB Spezifikation die Motortemperatur
erwartet wird.
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2.8.4.3 Definition Koordinatensystem

Fig. 19: Definition Koordinatensystem

Aufgrund der Erdbeschleunigung erfassen die Beschleunigungssensoren bei Stillstand die Orientierung des Systems
im Raum.
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2.8.4.4 Inbetriebnahme
Systemvoraussetzungen:

« Rexroth IMS-A Messsystem mit DRIVECLiQ-Schnittstelle DQ, D4
« Siemens SINAMICS Antriebsregler Firmware V5.2 SP3 oder neuer
» Siemens STARTER Inbetriebnahme-Software V5.4.0.2 oder neuer

Parameterbeschreibung:

Die ausfihrliche Dokumentation der nachfolgenden Parameter ist dem Listenhandbuch Siemens S120 Antriebsregler
zu entnehmen: https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109781807

Notwendige Parameter zum Auslesen der Zusatzdaten fur IMS-A mit DRIVE-CLiQ Schnittstelle:

Tabelle 20: Zusatzdaten fiir IMS-A mit DRIVE-CLiQ Schnittstelle

Parameter Parameter Beschreibung
Nummer Name
Sensor Module Konfiguration erweitert Teil 2 / | Einstellung der erweiterten Konfiguration Teil 2 des Sensor
p0454[0...n] )
SM Konfig erw 2 Modules.
. ) Einstellung des Normierungsfaktors fir die Beschleunigungs-
p4635[0...n] Geber Normlerungsfak.tor Beschleunigung / werte 1 bis 3. Der eingestellte Wert gibt die Beschleunigung
Normfaktor Beschleunigung . ae
beim Sensorwert 32767 an. g
B i =
14636[0...2] CO Geber. Beschleunigungswert 1 / E
Beschleunigung 1 qu
CO: Geber Beschleunigungswert 2 / Anzeige des ersten Beschleunigungswerts, der tiber das
r4637[0...2] . . . .
Beschleunigung 2 erweiterte DQ-Telegramm Ubertragen wird.
r4638[0...2] CO: Geber. Beschleunigungswert 3 /
Beschleunigung 3
14639[0...2] CO: Geber Zusatzwert / Zusatzwert Anzeige des optnlonalen Zusat.zwerts, der Uber das erweiterte
DQ-Telegramm Ubertragen wird.
Telegramm Diagnose Auswahl / Auswahl eines Telegramms, dessen Inhalt in r7831 ... r7836
p7830 .
Telegr Diag Ausw dargestellt werden soll.
4641[0...2] OEM-Geber Diagnosesignal Auswahl / Einstellung der Tracefunktionalitat fir
P OEM Geb Diag Ausw OEM-Geberhersteller.
CO: Geber Diagnosesignal Doppelwort / . . .
r0497[0...2] Geb Diag DW Anzeige des Tracesignals zur Geberdiagnose (Doppelwort).

Zyklische Beschleunigungssignale einlesen (Option: D4)

— IMS-A elektrisch anschlieBen (m2.3)
— Drive-CliQ-Telegrammerweiterung parametrieren
» Eingabeparameter p0454 Bit 4 aktivieren
» Copy RAM to ROM
« Eingabeparameter p7830 entsprechend der angeschlossenen Struktur fir den ausgewahlten Geber setzen.
Typischerweise auf 1 setzen.

— Beschleunigung normieren
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In Eingabeparameter p4635 Normierungsfaktor nach Tabelle pflegen:

Tabelle 21: Eingabeparameter p4635

Schnittstelle Messbereich Einstellung p4635
D4 + 16g 16
Hinweise:

P Das Beschleunigungssignal wird somit mit dem Normierungsfaktor p4635 auf die Einheit m/s2 skaliert.
» Antriebsregler neu starten, um Parameter zu initialisieren

Ausgabe liberpriifen

Beschleunigungen werden lber folgende Ausgabeparameter ausgegeben. Bei korrekter Parametrierung wird gemaR
der Einbaulage die Erdbeschleunigung (ca. 9,81 m/s? = 1g) angezeigt.

r4636: Beschleunigungswert 1 (entspricht a, bei horizontaler Einbaulage)
rd637: Beschleunigungswert 2 (entspricht a, bei horizontaler Einbaulage)

r4638: Beschleunigungswert 3 (entspricht a, bei horizontaler Einbaulage)

Mittels Trace-Funktion kdnnen die Daten visualisiert werden.

Fig. 20: Trace-Funktion

Azyklische Zusatzdaten einlesen (Option: DQ, D4)

p IMS-A elektrisch anschlieBen (m2.3)
P Drive-CliQ-Telegrammerweiterung parametrieren = p0454 Bit 4 aktivieren

P In p4641 gewlinschten Ausgabeparameter laut Tabelle 19: ,Parameter zu azyklischen Daten eingeben.
m 7. B. p4641=11310 (=Meterzihler)

» Ausgabe Uberprifen
m z.B. r0497=1500 (zurickgelegte Gesamtstrecke in m)
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2.8.5 FANUC (Option FN)

IMS-A mit seriellem FANUC Interface Qi bietet eine robuste, zuverlassige und rein serielle Kommunikation fir
Hochleistungs-Werkzeugmaschinen mit FANUC-Steuerungen.

Parametrierung der Geberauflésung auf 0,025um.

Timing position data sampling:
Tsamp = 1.428 ps + 91 ns

T2 =1.647 ps £+ 91 ns
RO: Request Signal
SO: Serial data output

RO | |
. Tsamp J
Position data > =
sampling timing | | 0
=)
T2 L
SO e
|5 words encoder data
Fig. 21: Timing diagramm position data sampling
Tabelle 22: Unterstiizte Meldungen
Meldung Fehlerbeschreibung Quittierung
OHAL ,,Overheat Alarm” Exceeded Encoder temperature limit reached Depends on parameterization of the
FANUC controller
CMAL ,,Count Miss Alarm” Error in determining the absolute position
PMAL ,Pulse Miss Alarm” Exceeded ve.c.tor I.ength limit (for example, Alarm-Reset/All-Reset/Powerdown
scanner position is out of scale)
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2.8.6 BISS-C

Das IMS-A wird Uber eine Punkt-zu-Punkt-Verbindung, bestehend aus einer Taktleitung (Clock) und einer
Datenausgangsleitung (Data Out), mit dem Mastergerat verbunden. Die Anzahl der Datenkanale ist abhéangig von der
gewdhlten Option (Bl / B4).

2.8.6.1 Single Cycle Data

Option Bl: Das IMS-A enthalt nur einen Datenkanal (Slave 0) zur Positionslbertragung.

Drive Sensor: IMS-A
Clock
LT ()
v
BiSS Shave 0
Master (Position)
Data Out

—3 o

Fig. 22: IMS-A Datenkanal

Das libertragene IMS-A BiSS Frame setzt sich aus folgenden Bits zusammen:

1 Latch Bit + 1 Ack Bit + 1 Start Bit + 1 CDS Bit + 31 Position Bits + 1 Error Bit + 1 Warning Bit + 6 CRC Bits + 1 Stop
Bit + Timeout (adaptiv, maximal 12,5us)

BiSS FRAME IMS-A

LAT ACK STR CDS DOwmse DOmsgt -~ COisge1 COiss STP

L AVAVAVAVANWAVESAWAT pu...w &

SLO 1 \ 0 / 1 CDS|DOuss DOuss: COissf COss | O /_ 1

IDLE HEADER Data POSITION (Slave 0) TIMEOUT | IDLE

Fig. 23: IMS-A BiSS Frame

Option B4: Das IMS-A enthalt insgesamt vier Datenkanale als Daisy Chain verbunden um neben den Positionsdaten
(Slave 3) zusétzlich Beschleunigungsdaten (AccZ: Slave 0, AccY: Slave 1, AccX: Slave 2) des integrierten MEMS-
Sensors zur ibertragen.

Drive : =
Clock Sensor: IMS-A
— i -
) ) v i
BiSS BiSS BiSS BiSS BiSS
Wastor Slave 0 Slave 1 > Slave 2 » Slave 3
(AccZ) (AccY) (AccX) (Position)
Data Out

Fig. 24: IMS-A Punkt-zu-Punkt Ubertragung mit vier Datenkanélen (Slave ID O bis ID 3)
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Das libertragene IMS-A BiSS Frame setzt sich aus folgenden Bits zusammen:

1 Latch Bit + 1 Ack Bit + 3 Bit Startdelay + 1 Start Bit + 1 CDS Bit + 31 Position Bits + 1 Error Bit + 1 Warning Bit + 6
CRC Bits + 16 AccX Bits + 5 CRC Bits + 16 AccY Bits+ 5 CRC Bits + 16 AccZ Bits + 5 CRC Bits + 1 Stop Bit + Timeout
(adaptiv, maximal 12,5pus)

BiSS FRAME IMS-A
LAT ACK STR CDS D3mss D3uss1 - C3iser C3is8 D2uss D2use1 -~ C2uss+1 C2us8 Dlmss Dlmsas -~ Clisser Cliss DOwss DOmsg1 -~ COusser COuse STP
L AV AV AV AV AV AVAVES A VAW AW AVESAWAY AWAWE EAVAVAE .= K
sLo 1 0 / 1 \CDS|Dows)@3ws)  £3:0:)(Chen Dice02sn) (DO DO 1
IDLE HEADER Data POSITION (Slave 3) Data AccX (Slave 2) Data AccY (Slave 1) Data AccZ (Slave 0) TIMEOUT IDLE

Fig. 25: IMS-A BiSS FRAME

2.8.6.2 Definition Koordinatensystem

DEUTSCH

Fig. 26: Definition Koordinatensystem

Aufgrund der Erdbeschleunigung erfassen die Beschleunigungssensoren bei Stillstand die Orientierung des Systems
im Raum.
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Dieser Datenkanal dient zur Ubertragung der Registerdaten und Kommandos. Die Dateniibertragung ist mit einer
4 Bit CRC mit dem Polynom 0x13 gesichert. Die Daten sind im Big Endian Format gespeichert.
Fur den Positionsdatenkanal (BIl: Slave IDO bzw. B4: Slave ID3) gilt folgende Register Definition.

Tabelle 23: Registeradresse/Registerdaten

Tabelle 24: Multiplexerwert/Bedarfsdaten

Register- Registerdaten Multi- Bedarfsdaten
adresse plexerwert
0-63 Speicherbank im Flashspeicher 0 Anzahl der zurlickgelegten Strecke [m]
64 Nummer der Speicherbank 1 Betriebszeit in [s]
65 Nummer der Speicherbank mit EDS Common =1 5 Dauer der Unterschreitung der minimalen
66-67 Profile ID = 0x6221 Vektorlange [s]
68-71 Seriennummer 3 Dauer der Uberschreitung der maximalen
Error Register: Invertierte Darstellung der Vektorlénge [s]
Fehlerbits 4 Aktuelle Vektorlange (min)
72 Fehlerbit 0 = /}bsolutpositionsfehler 5 Aktuelle Vektorlange (max)
Fehlerbit 1 = Ubertemperaturfehler 6 Minimale Vektorlange liber gesamte
Fehlerbit 2 = Vektorlangenfehler Betriebsdauer
Fehlerbits 3-7 = nicht implementiert . Maximale Vektorlange (iber gesamte
73-76 Bedarfsdaten (siehe Tabelle 24) Betriebsdauer
77 Multiplexer fir Bedarfsdaten (siehe Tabelle 24) 8 Aktuelle Temperatur [°C] (float)
78 Functional Reserve (Definition siehe DQ) Minimale Temperatur Gber gesamte
79-82 User Position (Zahlwert in 25nm Auflésung) 9 Betriebsdauer [°C] (float)
IMS Command Register: 10 Maximale Temperatur liber gesamte
83 Command 1 = Neuermittlung der Absolutposition Betriebsdauer [°C] (float)
Command 2 = Reset des Positionsoffsets Temperatur Cluster im Sekundentakt
84-119 Nicht implementiert 11-35 inkrementiert (siehe Tabelle 25)
120-125 Device ID = 0x494D53202020 (Option BI) 36-128 Beschleunigungs Cluster im Sekundentakt
= 0x494D53414343 (Option B4) inkrementiert (siehe Tabelle 26)
126-127 Manufacturer ID = 0x4252

Tabelle 25: Multiplexerwert/Temperatur Cluster

Tabelle 26: Multiplexerwert/Beschleunigung Cluster

Multiplexerwert Temperatur Cluster Multiplexerwert X /Y / Z Beschleunigung Cluster
11 -104°C - -36°C 36 /67 /98 -16,00g - -14,51¢g
12 -35°C — -31°C 37 /68 /99 -14,50g - -13,51g
E S0°C - 26°C EYEYE EPCTEETRIT
o o - ) g~ - s g
14 257 - 21%C 40/71/102 -11,50g - -10,51g
15 -20°C - -16°C 41/72/103 10,50g — -9,51g
16 -15°C - -11°C 42 /73 /104 -9,50g — -8,51g
17 -10°C - -6°C 43 /74 /105 -8,50g - -7,51g
18 -5°C - -1°C 44 /75106 -7,50g - -6,51¢g
19 0°C - 4°C 45/ 76/ 107 -6,50g - -5,51g
20 5°C - 9°C YR eI,
o o Ty g — -9, g
21 1000 14°c 48 /79/110 -3,50g - -2,51¢g
22 15°C - 19°C 49/80/ 111 -2,50g - -1,51¢g
23 20°C - 24°C 50/81/112 -1,50g - -0,51g
24 25°C - 29°C 51/82/113 -0,50g - 0,49g
25 30°C - 34°C 52/83/114 0,50g — 1,49¢
26 35°C - 39°C 53/84 /115 1,50g - 2,49g
21 40°C - daC e it TRV
or _ o -9,0Ug — 4,498
i: ggog — gjog 56 /87 /118 4,50g - 5,49g
57 /88/119 5,50g — 6,49g
30 55°C - 59°C 58 /89 /120 6,50g — 7,49g
31 60°C - 64°C 59 /90/ 121 7,50g — 8,49g
32 65°C - 69°C 60/91/122 8,50g — 9,49¢g
33 70°C — °74C 61/92/123 9,50g — 10,49g
34 75°C - 79°C 62 / 93 / 124 lO,50g - 11,493
35 80°C - 84°C 63 / 94 / 125 11,50g - 12,49g
64 /95 /126 12,50g - 13,49g
65/96 /127 13,50g — 14,49g
66 /97 /128 14,50g - -15,99g
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Die Beschleunigungsdatenkanale haben hingegen nur einzelne Speicheradressen implementiert. Es sind keine
Speicherbanke im Flashspeicher vorgesehen.

Tabelle 27: Registeradresse/Registerdaten

Registeradresse

Registerdaten

66-67

Profile ID = 0x1000

68-71 Seriennummer
Device ID = 0x416363582020 (X-Beschleunigungsdaten)
120-125 = 0x416363592020 (Y-Beschleunigungsdaten)
= 0x4163635A2020 (Z-Beschleunigungsdaten)
126-127 Manufacturer ID = 0x4252

Tabelle 28: BiSS Kommandos

Kommando | Funktion

Adressiert

00 Aktivierung des Prozessdatenkanals des adressierten Slaves

01 Deaktivierung der Kontrollkommunikation des adressierten Slaves
Broadcast

00 Deaktivierung der Prozessdatenkanale aller Slaves

01 Aktivierung der Kontrollkommunikation aller Slaves

DEUTSCH




28/40 Bosch Rexroth AG IMS Schnittstellen | R320103166/2026-04

2.8.6.4 Inbetriebnahme

Fir eine einfache Inbetriebnahme verfiigt das IMS-A (ber ein elektronisches Typenschild (EDS). Dieses ist aufgeteilt
in das Common Part, und das Standard Encoder Profile BP3.

Das EDS ist ausschlieBlich lGber den Positionsdatenkanal auslesbar!

Fur das EDS sind 2 Speicherbanke reserviert (Bank 1-2):

Bank 1: EDS Common Part

Bank 2: profilspezifisches EDS zu Standard-Encoder-Profil BP3 fiir Positionsdaten

Die Daten sind im Big-Endian Format gespeichert.

Definition des EDS Common Part:

Tabelle 29: Definition des EDS Common Part

Adresse Beschreibung Wert

0x00 EDS Version 1

0x01 EDS Bank Count 2

0x02 Address Start USER Bank 6

0x03 Address Stop USER Bank 254

0x04 Minimum CLK period 100

0x05 Minimum BiSS timeout -> adaptive 0

0x06 Maximum BiSS timeout -> adaptive 0

0x07 Minimum BiSS timeout_S -> adaptive 0

0x08 Maximum BiSS timeout_S -> adaptive 0

0x09 Minimum sampling period adaptive timout 2

Ox0A Maximum sampling period adaptive timeout 3

0x0B Minimum cycle time (0 = no limitation) 0

0x0C Maximum processing time Single Cycle Data 1

0x0D Additional processing time Single Cycle Data in clocks 2

OxOE / OxOF Maximum power on delay 1000

0x10 Number of Data Channels Bl=1;B4=4
Ox11 Area validity for this EDS (number of slave addresses) Bl=1;B4=4
0x12 Memory location for this EDS (slave ID within this device) Bl=0;B4=3
0x13 Reserved

0x14 Bank address for content description data channel 1 2

0x15 Data length for data channel 1 33

0x16 Data format for data channel 1 0

ox17 CRC Polynome (8:1) for data channel 1 33

0x18 Bank address for content description data channel 2 0

0x19 Data length for data channel 2 Bl =0;B4=16
Ox1A Data format for data channel 2 0

0x1B CRC Polynome (8:1) for data channel 2 Bl =0;B4 =18
0x1C Bank address for content description data channel 3 0

0x1D Data length for data channel 3 Bl =0;B4 =16
Ox1E Data format for data channel 3 0

Ox1F CRC Polynome (8:1) for data channel 3 Bl =0;B4 =18
0x20 Bank address for content description data channel 4 0

0x21 Data length for data channel 4 Bl =0;B4 =16
0x22 Data format for data channel 4 0

0x23 CRC Polynome (8:1) for data channel 4 Bl =0;B4 =18
0x24—0x33 Reserved for further data channels 0

0x34 Bus coupler control location for this device (slave ID within this device) 0

0x35—-0x3E Reserved 0

0x3F Checksum (addition of all bytes within this bank) Bl =164;B4 =19
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Tabelle 30: Definition des EDS Standard Encoder Profile BP3 fiir Positionsdaten

Bosch Rexroth AG 29/40

Adresse Beschreibung Wert

0x00 BiSS Profile 3 Version 1

0x01 Length of this profile (Bank count) 1

gzgé Profile identification BP3 (copy of registers 0x42,0x43), Big Endian gigi

0x04 Feedback bit 1, low active error status 1

0x05 Feedback bit 2, low active warning status 2

0x06 Maximum power on delay 255

0x07 reserved

0x08 Encoder type 1

0x09 Position Value 1

Ox0A Data length Multiturn 0

0x0B Data format Multiturn 0

0x0C Data length Coarse 0

0x0D Data format Coarse 0

OxOE Data length Fine 31

OxOF Data format Fine 0

0x10 — 0x13 Number of Multiturn periods 0

0x14 — Ox17 Length of signal period [nm] 1000000 3
82%829‘3 Resolution factor per signal period (LSB of interpolation) 40000 %
gﬁg//g:ll? CRC polynome (32:1) 0x43 a
8?;2;83; CRC start value 0

0x24/0x25 Absolute accuracy 6pm/12,5nm
0x26/0x27 Repeat accuracy 0,5um/12,5nm
0x28/0x29 Speed depending accuracy 6pm/12,5nm
0x2A/0x2B Hysteresis 0

0x2C/0x2D Maximum speed 300m/min
Ox2E/O0x2F Maximum acceleration 10g = 353160m/min?
0x30/0x31 Minimum operating temperature 273K

0x32/0x33 Maximum operating temperature 323K

0x34/0x35 Minimum operating voltage 5000mV

0x36/0x37 Maximum operating voltage 16000mV

0x38/0x39 Maximum current consumption 350mA

Ox3A- 0x3E Reserved 0

Ox3F Checksum (addition of all bytes in this bank) 73
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3 Zubehor

3.1 Verlangerungskabel
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Ader 0,5 mm?2
Farbe: rot

Adernpaar (2 x 0,14 mm?) StC
Farbe: griin, braun

Adernpaar (2 x 0,14 mm?2) StC
Farbe: grau, rosa
Ader 0,5 mm?
Farbe: weil3
Adernpaar (2 x 0,14 mm?) StC
Farbe: blau, violett

Adernpaar (2 x 0,14 mm?) StC
Farbe: gelb, weiB

Ader 0,5 mm?
Farbe: schwarz

Adernpaar (2 x 0,14 mm?) StC
Farbe: rot, schwarz

Ader 0,5 mm?
Farbe: braun

Fig. 27: Kabelaufbau REG0011

Tabelle 31: Technische Daten Verlangerungskabel

KabelauBenmantel

PUR (auf Polyether-Basis) Oberflache matt und adhasionsarm

Farbe RAL 2003 (orange)
KabelauBendurchmesser 10,0 £ 0,3 mm
Bedeckung der Schirme > 85 %

Biegezyklen

> 5 Mio. (bei folgenden Parametern: Beschleunigung 20 m/s?;
Geschwindigkeit 5m/s; Verfahrweg 20m)

Kleinster Biegeradius bewegt

8x Kabeldurchmesser

Kleinster Biegeradius fest

4x Kabeldurchmesser

Prifspannung Ader/Ader 2 kV
Ader/Schirm 2 kV
Isolationswiderstand bei 20 °C >20 MQ x km

Strombelastbarkeit

nach DIN VDE 0298-4, 2003-08

Leiterwiderstand bei 20 °C

nach DIN VDE 0295 Klasse 6 bzw. IEC 60 228 class 6

Leitungswiderstand

39 Q/km bei 0,5 mm?2 ; 140 Q/km bei 0,14 mm?2

Dauerbetriebstemperatur

-40... +80 °C

Das Kabel ist halogenfrei und flammwidrig, sowie UL und CSA approbiert, UL-Style 20233 (80 °C/300 V)
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Verlangerungskabel IMS A und |

RKG 0055 Anschlusskabel (M17 » EC/ENS Schnittstelle (12 V DC))

RGS1711

‘ REG0011
EL Vo
k v
) =
RGS0008
—_
Y 11
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[
Ca WH 0.5 mm? - | 4| GND_Encoder
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| L RD 0,5 mm? Vo . .
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L2t i GN 0,14 mm? PN P W
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g EE T
i (] L} |
N ) G
1
; 6l . L YE 0 _'1_4_"‘_’“_2_____'_11‘ ; | 6_“ B- EnGGLK+/Fh
[ . i EncCLK-/ R-
59| L RD 0,14 mm? ' 9_lps
G0} 111 BK 0,14 mm2 1 o_]ge
f T I - --- = ------—---—---= )
S Gy R S A
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T T T 1
i 8l i PK 0,14 mm? by ! i 8__ Data-
T CEE
. t |
(13 I‘ ! BU 0,14 mm? ! J lig |
Fmi N VT 0,14 mm2 ] :: ! |14J.
L

Fig. 28: Kabelaufbau RKG 0055

RKG 0057 Verlangerungskabel (M17 = M17)
RGS1711 REG0011
[ I | ( ”
RGS1732
S (L BN 0,5 mm? A hTJ VCC_Encoder
E 4 ; — WH 0,56 mm? —_ | 4} GND_Encoder
e " - =
e 1 B
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Cal i) BN 0,14 mm? NN
[ 1T 1‘.1 \
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(el ' 10 YE 0,14 mm2 i te_p.
P, T B
[} [
L9 [l RD 0,14 mme | l o
E 91 e o 0142:2 e o EncCLK+/R+
1°| T a Lul— 4L ‘ EncCLK-/ R-
1 [ [ 1
% { s GY 0,14 mm2 v I 17 -
s - L PK 0,14 mm? Ly | 8 Data
[ T ]
b13: [ ! BU 0,14 mm2 ! :I liz |
E14; L vT 0,14 mm2 Ly e
ST !
I L3 |

Fig. 29: Kabelaufbau RKG 0057
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RKG 0058 Verlangerungskabel (offenes Kabelende)

RGS1711
. I | ~
I
vee EncoderE” e BN 0.5 mm? A
GNC_Encoder 4 WH 0,5 mm2 ':
Sense- (0V) (15 ' ' BK 0.5 mm? : :
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e T
M [ 1
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N 2 e
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[ ITT7”””””””””””T' L_%
1
EncOLK« [R+ 594 A 1| RD 0,14 mm2 e
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,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, =
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e ! BU 0,14 mm? 'l FJ—’
| -
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s_I_}_________________________'_!_'
LG B Y
K A

Fig. 30: Kabelaufbau RKG 0058

Einzelstecker (RGS1711)

Der Einzelstecker RGS1711 steht Kunden zur Eigenkonfektionierung eines Verlangerungskabels flir IMS-| bzw.
IMS-A (mit Hiperface) zur Verfligung.

Der Einzelstecker RGS1711 kann zuséatzlich als Zubehor (R911342383) bestellt werden.

Boschrexroth empfiehlt die Verwendung eines doppelt geschirmten Kabels, gemaB dem Aufbau des Rohkabels
REGOO011.

Die Pinbelegung des RGS1711 entspricht der des Verlangerungskabels RKG0O058.(m Fig. 24).

Ansicht Kontaktseite

Fig. 31: Einzelstecker (RGS1711)

DEUTSCH
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Verlangerungskabel IMS |

RKG 0056 Anschlusskabel (M17 » EN2 Schnittstelle (5 V DC))

3‘3'517111 REG0011

lg-L <
kJ
o

RGS0009 £ =
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Fig. 32: Kabelaufbau RKG 0056

RKG 0060 Anschlusskabel (M17 = M23, 12 polig, Stifte)

RGS1711
i I ] REG0011 <
VGC_Encoder E" o BN 0.5 mm? Al 121 vee_Encoder (5v)
GND,Encoder( 4 WH 0.5 mm2 — 19| GND_Encoder
o z
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:
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L S ot
‘ o
\

Fig. 33: Kabelaufbau RKG 0060
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RKG 0061 Anschlusskabel (M17 = M23, 12 polig, Stifte)

RGS1711 REGO0011

VCC_Encoder (it ] o BN 0.5 mm? — ‘1? VCC_Encoder (5V)
. \ [ 2 I
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Fig. 34: Kabelaufbau RKG 0061

Verlangerungskabel IMS A

RKG 0071 Anschlusskabel (M17 = M23, 17 polig, Stifte)
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RE 11
rgl . I- ] = m
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! T
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Fig. 35: Kabelaufbau RKG 0071
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3.2 Verlangerungskabel fiir IMS-A mit BISS-C

Adernpaar
Farbe: braun, weis

Adernpaar

Farbe: violett, schwarz Adernpaar

Farbe: griin, gelb

Adernpaar
Adernpaar Farbe: pink, grau

Farbe: rot, blau

Fig. 36: Kabelaufbau BISS-C-Verldngerungskabel

Spezifikation

« Lif9YC11Y 5x2x0,09 mm2 (AWG28), Schleppkettentauglich

e Mindestlange 0,2 m

» Kabeldurchmesser d: 5,0-0,2 mm

« Adern paarig verseilt, Paare verseilt

« Adernisolation PP

« Adernfarben DIN47100

« Schirm: Verzinntes CU-Geflecht mit Vliesbandierung und Polyesterfolie
« Mantel: PUR Farbe: Orange RAL2003UL 20549/10954

- empfohlener Biegeradius bei Einmalbiegung (Festverlegung): 5 x d

« empfohlener Biegeradius bei Wechselbiegung (Schleppkette): 10 x d
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Fig. 37: Verlangerungskabel fiir IMS-A mit BISS-C
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4 Betriebsbedingungen
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HINWEIS

Beschéadigung durch Nichteinhaltung der Betriebsbedingungen!
Schaden am Produkt.

» Zusatzliche Betriebsbedingungen aus der Anleitung "Mechanik" R320103262 beachten.

Tabelle 32: Betriebsbedingungen IMS-A mit Hiperface Schnittstelle

Symbol Parameter Einheit Min. Nom. Max. Kommentar
VDD Spannungsversorgung \ 7 8 28
Imax max. Stromaufnahme mA 250 bei 7V
\% Messgeschwindigkeit m/s 5
Verlangerungskabel m 75
Tabelle 33: Betriebsbedingungen IMS-A mit SSI Schnittstelle
Symbol Parameter Einheit Min. Nom. Max. Kommentar
VDD Spannungsversorgung \ 4,75 28V
| max max. Stromaufnahme mA - 300 bei 5V
\Y Messgeschwindigkeit m/s - 5
Verlangerungskabel m - 10 bei 2MHz
48 bei 1MHz
74 bei 750KHz
Tabelle 34: Betriebsbedingungen IMS-A mit DRIVE-CLiQ Schnittstelle
Symbol Parameter Einheit Min. Nom. Max. Kommentar
VDD Spannungsversorgung \ 13,2 24 30,8
I max max. Stromaufnahme mA - 110
\Y Messgeschwindigkeit m/s - 5
Verlangerungskabel m - gemal Siemens Spezifikation
Tabelle 35: Betriebsbedingungen IMS-A mit Fanuc Schnittstelle
Symbol Parameter Einheit Min. Nom. Max. Kommentar
VDD Spannungsversorgung vV 4,6 5,0 12,6
| max max. Stromaufnahme mA - - 350
v Messgeschwindigkeit m/s - 5
Verlangerungskabel m - 48 FANUC Kabel LX660-
4077-T321
Tabelle 36: Betriebsbedingungen IMS-A mit BISS-C-Schnittstelle
Symbol Parameter Einheit Min. Nom. Max. Kommentar
VDD Spannungsversorgung Vv 4,6 12,0 12,6
Imax max. Stromaufnahme mA - 125 350
\% Messgeschwindigkeit m/s 5
Verlangerungskabel m - 75 Siehe Kapitel 3.2
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Tabelle 37: Betriebsbedingungen IMS-I
Symbol Parameter Einheit Min. Nom. Max. Kommentar
VDD Spannungsversorgung \% 4,75 5 12,6
| max max. Stromaufnahme mA - - 350 TTL |Regelung auf 5V USense
300 1Vss
190 TTL |bei 12V
170 1Vss
Vv Messgeschwindigkeit m/s - - 5 1 Vss 40 um
5 1 Vss 1000 Hm
2 1um TTL
5 S5um TTL
5 10 ym TTL
Vief Referenzfahrt Geschwindigkeit |m/s - <1 Vmax
Verlangerungskabel m - - 30 bei 5V VDD
75 bei 12 VVDD

5 Fehlersuche und Fehlerbehebung
siehe Anleitung "Mechanik" R320103262.

6 Service & Support

6.1 Service-Hotline

Unsere Service-Hotline steht Ihnen mit Rat und Tat zur Seite.
Sie erreichen uns telefonisch unter:
+49 (0) 9352 40 50 60

E-Mail: Service@boschrexroth.de

DEUTSCH
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