
www.boschrexroth.com

Smart Function Kit
智能功能套件
用于冲压和压装应用场景
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产品说明

Smart Function Kit是一种机电一体化的子系统，适用于各种冲压和压装应用。
▶ 在使用过程中，请严格遵守R320103194手册中的安全说明。
该系统的软件基于 Web 网页，用户可以通过拖放程序块轻松创建压装程序，同时也可以通过设置包络线、窗口和极限值来记录力/位
移的过程，并进行后续评估（合格/不合格）。
因此，Smart Function Kit pressing 是系统集成商和最终用户的理想选择，既可以作为独立的解决方案使用，也可以通过现场总线
和/或 OPC UA 集成到上位系统中。

应用领域

▶ 该系统套件的压力范围最大可达70 kN，适用于压装和装配、
成型、测试等应用

▶ 预选套件包括电动缸机构、内置 MLD控制功能的驱动器和基于
web的操作软件，用户可以轻松快速地创建和评估压装程序

▶ 通过预装软件和自动参数设置，可轻松完成系统初始化
▶ 开放式接口，可以通过OPC-UA REST-API与上位控制器进行连

接和数据交换
▶ 最佳性价比

注
▶ SFK 软件的使用并不需要任何编程技能。然而，与上位控制系统的通信则需要一些相关知识，包括数据传输、总线接口以及数字输

入和输出的定义。SFK 软件提供了适用的现场总线示例程序，方便用户参考。
▶ 过程数据可以在人机界面（HMI）中实时显示。程序运行结束后，这些数据可以以 JSON 格式保存，以便进行进一步的处理。
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1	 电动缸EMC：可自由配置行程，最大可达 400 mm（根据需求，行程范围可进行延长）。电机附件可以选择平行或轴向安装
2	 压力传感器：采用应变式（DMS）技术，实现坚固，经济的测量解决方案
3	 MS2N伺服电机：配备绝对编码器和抱闸
4	 电机电缆
5	 传感器电缆
6	 IndraDrive HCS01驱动器：集成了 PLC IndraMotion MLD 和 STO 安全功能，以及/或 Safe Motion 功能 
7	 Industrial PC PR21：内部集成了 web 服务器，提供基于 web 的操作软件，操作系统为 Linux

硬件
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软件

该软件拥有现代化且直观的 web 人机界面，支持模块化、拖放式地配置程序，使得用户可以快速投入使用，无需专业的编程知识。
此外，所有必要的评估和分析要素都可以直观地生成，简单明了。

自动配置与调试

▶ 预装软件
▶ 初始化向导，易于快速调试
▶ 通过驱动器实现自动化参数设置
▶ 支持使用参考运行和点动模式进行调试

编程和操作变得简单

▶ 模块化配置压装程序并支持拖放功能
▶ 对输入参数进行逻辑检查
▶ 可通过控制面板优化压装过程，并支持显示过程值
▶ 通过直观的可视化界面来定义评估框和分析要素
▶ 在仪表板中显示压装进程和状态信息
▶ 通过现场总线示例程序可以轻松集成到上位控制系统中

通过仪表板和历史日志进行分析和诊断

▶ 实时显示压装程序和压力/位移曲线
▶ 压装结果（合格/不合格）可直观显示
▶ 在内部数据库中存储过程数据，确保压装质量
▶ 压装历史记录具有过滤和导出（以 JSON 格式）功能
▶ 诊断功能：系统参数、状态显示和历史统计
▶ 软件集成了带有文本错误消息的日志功能
▶ 数据访问通过 REST-API 编程接口进行
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仪表板
仪表板直观地显示系统和生产状态。其中，
四个控件包含了生产统计、最近生产的零件
的质量评估情况、当前程序的进程以及当前
设备的当前值信息。

程序创建
该过程通过从库中拖放程序块来实现。所
选模块随后可以进行单独的参数设置。

为了快速轻松地创建程序，控制栏可以在
任何画面的右侧显示。它允许手动点动、
力传感器去皮，并显示当前的位置、力和
速度值。

评估要素
在这个区域里，您可以为每个程序单独以
图形的方式定义评估元素。

通过预先设置这些元素，可在压装完成后
自动进行压装质量评估。通过对它们的评
估，系统能够判断生产的零件是否合格。
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 Lzs + smax + Lad + Lf + Lm

Lzs + smax + Lad + G

电动缸EMC

硬件

Smart Function Kit / 尺寸 002 004 007 012 019 030 045 070

EMC 规格 040-NN-2 050-NN-2 063-NN-2 080-NN-2 100-NN-2 100-XC-2 130-HP 160-HP

丝杆导程 mm 5 5 10 10 10 10 5 5
使用寿命
 （基于内部定义的参考周期） > 1000 万次循环

以主轴转数为单位的
重新润滑间隔 百万 50 50 50 50 50 10 16 8

一般信息

Smart Function Kit 尺寸 002 004 007 012 019 030 045 070
行程 1) mm 35 ... 400 40 ... 400 65 ... 400 80 ... 400 70 ... 400 90 ... 400 110 ... 400 130 ... 400

额定输出力 kN 2 4 7 12 19 30 45 70

最大输出力 kN 3 6 10 15 20 40 47 72
最大速度 1) m/s 0.38 0.32 0.55 0.5 0.37 0.5 0.32 0.262) / 0.223)

重复定位精度 mm 可达 ± 0.01
1) 可根据要求提供更高数值
2) 电机轴向安装
3) 电机平行安装

长度计算：
电机通过轴向法兰和联轴器安装的 EMC 总长度=

电机通过皮带与同步轮平行侧装的 EMC 总长度= 

(关于 Lf, Lm 和 G, 见下页)

技术数据
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EMC / SPK 力士乐滚珠丝杠组件 尺寸 (mm)
AM B d11 / BA h7 DZ h7 E KK KW KX LZS

d0 x P -0.1 ±0.1

040 / 002 16 x 5 24 35 8 53 M12 x 1.25 7 19 61.50

050 / 004 20 x 5 32 40 10 65 M16 x 1.5 8 24 76.75

063 / 007 25 x 10 32 45 15 75 M16 x 1.5 8 24 76.50

080 / 012 32 x 10 40 55 18 95 M20 x 1.5 10 30 94.50

100 / 019 40 x 10 40 65 25 115 M20 x 1.5 10 30 99.25

100XC / 030 50 x 10 72 75 32 115 M36 x 2 18 55 144.00

130-HP / 045 39 x 5 71 ØB: 95; ØBA: 80 35 130 M33 x 2 26 50 155.00

160-HP / 070 45 x 51) / 45 x 102) 89 ØB: 106; ØBA: 93 40 160 M42 x 2 34 65 176.00

EMC / SPK 尺寸 (mm)
Lad LZ MM f8 RT BG ØTKR RL SW TG VA VD VFB VFD VG WA

±0.1 ±0.1

040 / 002 134 25 20 M6 18 4 13 38.0

4

5

33 30 20 6

050 / 004 142 30 25 M8 18 5 17 46.5 38 38 25 8

063 / 007 148 35 30 M8 18 5 17 56.5 40 38 25 8

080 / 012 163 46 38 M10 22 6 22 72.0 44 45 33 10

100 / 019 171 57 50 M10 22 6 22 89.0 54 45 38 10

100XC / 030 316 62 60 M12 28 7 36 89.0 121 62 38 18

130-HP / 045 364 78 60 M12 (8x) 26 120 - 50 100.0 - 117.5 95.5 30 22

160-HP / 070 418.5 82 70 M14 (8x) 29 145 - 60 125.0 - 135 105.5 30 25

SPK-002 ‒ SPK-030

RT x BG

TG

T G

E

E

Kx

VG

KW

smax

WA

L = Lad + smax

Ø
B

A

Ø
D

Z

LZVFB

VA

VFD

AM

VD

Ø
M

M

Ø
K K

SW

Ø
B

LZS

TG

T GK
X

E

E

SPK-045 / -070

RT x BG
TKR

漏斗式润滑嘴
DIN 3405-A M6

1) 电机轴向安装
2) 电机平行安装
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轴向

平行

Lf

G

K
E

A

F

SPK-045 / -070

T KR
M

L s
d

M

F

TG

T G

SPK-002 ‒ SPK-030

电机安装
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关于电机的更多信息，见  ! “IndraDyn S-MS2N 伺服电机”章节。

1) 不要超过“M”螺纹的最大允许旋入深度

EMC
SPK

电机 减
速
比
i

尺寸 (mm)
A E F G K Lf Lsd M TG ØTKR Mt1)

040
002 MS2N04-B 1 — 82.2 88 55.5 44.0 61 177 M6 38.0 — 16.0

050
004 MS2N04-C 1 — 82.2 88 55.5 44.0 73 177 M8 46.5 — 16.0

063
007 MS2N05-D 1 3.0 117.2 116 77.0 56.0 95 245 M8 56.5 — 16.0

080
012

MS2N06-D 2 2.5 117.2 160 102.0 77.0 — 324 M10 72.0 — 16.0

MS2N06-E 1 — — — — — 100 — — — — —

100
019

MS2N06-E 2 2.5 151.4 160 102.0 77.0 — 324 M10 89.0 — 16.0

MS2N07-D 1 — — — — — 119 — — — — —

100XC
030

MS2N07-E 1.5 3.0 175.6 197 113.5 89.0 – 375 M12/M16 89.0/140.0 — 24.0

MS2N10-D 1 — — — — — 145 – — — — —

130-HP
045 MS2N07-D

1.5 — 211.0 200 91.0 100.0 458 M10 (10x) — 178 25.0

1 — — — — — 154 — — — — —

160-HP
070 MS2N10-D

1.5 10.0 248.0 255 96.0 127.5 — 504 M12 (10x) — 228 26.0

1 — — — — — 188 — — — — —
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IndraDyn S-MS2N 伺服电机

A

⌀G

⌀F H

B1

C1

C

⌀
E

⌀
D

Lm

电机示意图

Smart Function Kit 规格 002 004 007 012 019 030 045 070

电机轴向安装 MS2N04-B0BTN MS2N04-C0BTN MS2N05-D0BRN MS2N06-E0BRN MS2N07-D0BRN MS2N10-D0BHA MS2N07-D0BHA MS2N10-D0BHA

电机平行安装 MS2N04-B0BTN MS2N04-C0BTN MS2N05-D0BRN MS2N06-D0BRN MS2N06-E0BRN MS2N07-E1BNN MS2N07-D0BHA MS2N10-D0BHA

编码器类型 绝对值编码器

制动 带抱闸

电机型号 尺寸 (mm) 电机参数 电机
电缆
数量

类型代码
 A B1 C C1 ⌀ Dk6 ⌀ Ej6 ⌀ F ⌀ G H Lm nmax M0 Mmax Mbr Jm Jbr mm mbr

(rpm) (Nm) (Nm) (Nm) (kgm2) (kgm2) (kg) (kg)

MS2N04-B0BTN 82 8 30 2.5 14 50 95 6.6 108 194.5 6,000 1.75 5.9 5.0 0.00007 0.000040 2.7 0.7 1 MS2N04-B0BTN-CMSH1-NNNNE-NN

MS2N04-C0BTN 82 8 30 2.5 14 50 95 6.6 108 226.5 6,000 2.80 12.0 5.0 0.00011 0.000050 3.7 0.7 1 MS2N04-C0BTN-CMSH1-NNNNE-NN

MS2N05-D0BRN 98 9 40 3.0 19 95 115 9.0 124 290.0 6,000 7.90 31.3 10.0 0.00040 0.000110 7.3 1.1 1 MS2N05-D0BRN-CMSH1-NNNNE-NN

MS2N06-D0BRN 116 14 50 3.0 24 95 130 9.0 156 261.0 6,000 9.70 32.0 15.0 0.00065 0.000140 9.0 1.5 1 MS2N06-D0BRN-CMSH2-NNNNE-NN

MS2N06-E0BRN 116 14 50 3.0 24 95 130 9.0 156 301.0 6,000 13.0 49.0 15.0 0.00089 0.000140 11.5 1.5 1 MS2N06-E0BRN-CMSH2-NNNNE-NN

MS2N07-D0BHA 140 18 58 4.0 32 130 165 11.0 203 438.0 4,000 35.5 73.2 36.0 0.00210 0.000410 20.0 2.5 2 MS2N07-D0BHA-CMVH2-NNNNE-NN

MS2N07-D0BRN 140 18 58 4.0 32 130 165 11.0 180 317.0 6,000 22.0 73.2 36.0 0.00210 0.000410 17.5 2.5 1 MS2N07-D0BRN-CMVH2-NNNNE-NN

MS2N07-E1BNN 140 18 58 4.0 32 130 165 11.0 180 375.0 6,000 25.8 128.5 36.0 0.00752 0.000410 23.0 3.0 1 MS2N07-E1BNN-CMVH2-NNNNE-NN

MS2N10-D0BHA 196 20 80 4.0 38 180 215 14.0 274 454.0 4,000 82.4 142.0 53.0 0.00810 0.001470 35.0 5.0 2 MS2N10-D0BHA-CMVH2-NNNNE-NN
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版本
▶ 带抱闸
▶ 无轴封的普通光轴
▶ 带有AcuroLink接口的高级多圈编码器（CM）
▶ IP64外壳防护等级
▶ 靠近电机法兰的专用接地端子（根据需要使用）

Smart Function Kit 规格 002 004 007 012 019 030 045 070

电机轴向安装 MS2N04-B0BTN MS2N04-C0BTN MS2N05-D0BRN MS2N06-E0BRN MS2N07-D0BRN MS2N10-D0BHA MS2N07-D0BHA MS2N10-D0BHA

电机平行安装 MS2N04-B0BTN MS2N04-C0BTN MS2N05-D0BRN MS2N06-D0BRN MS2N06-E0BRN MS2N07-E1BNN MS2N07-D0BHA MS2N10-D0BHA

编码器类型 绝对值编码器

制动 带抱闸

电机型号 尺寸 (mm) 电机参数 电机
电缆
数量

类型代码
 A B1 C C1 ⌀ Dk6 ⌀ Ej6 ⌀ F ⌀ G H Lm nmax M0 Mmax Mbr Jm Jbr mm mbr

(rpm) (Nm) (Nm) (Nm) (kgm2) (kgm2) (kg) (kg)

MS2N04-B0BTN 82 8 30 2.5 14 50 95 6.6 108 194.5 6,000 1.75 5.9 5.0 0.00007 0.000040 2.7 0.7 1 MS2N04-B0BTN-CMSH1-NNNNE-NN

MS2N04-C0BTN 82 8 30 2.5 14 50 95 6.6 108 226.5 6,000 2.80 12.0 5.0 0.00011 0.000050 3.7 0.7 1 MS2N04-C0BTN-CMSH1-NNNNE-NN

MS2N05-D0BRN 98 9 40 3.0 19 95 115 9.0 124 290.0 6,000 7.90 31.3 10.0 0.00040 0.000110 7.3 1.1 1 MS2N05-D0BRN-CMSH1-NNNNE-NN

MS2N06-D0BRN 116 14 50 3.0 24 95 130 9.0 156 261.0 6,000 9.70 32.0 15.0 0.00065 0.000140 9.0 1.5 1 MS2N06-D0BRN-CMSH2-NNNNE-NN

MS2N06-E0BRN 116 14 50 3.0 24 95 130 9.0 156 301.0 6,000 13.0 49.0 15.0 0.00089 0.000140 11.5 1.5 1 MS2N06-E0BRN-CMSH2-NNNNE-NN

MS2N07-D0BHA 140 18 58 4.0 32 130 165 11.0 203 438.0 4,000 35.5 73.2 36.0 0.00210 0.000410 20.0 2.5 2 MS2N07-D0BHA-CMVH2-NNNNE-NN

MS2N07-D0BRN 140 18 58 4.0 32 130 165 11.0 180 317.0 6,000 22.0 73.2 36.0 0.00210 0.000410 17.5 2.5 1 MS2N07-D0BRN-CMVH2-NNNNE-NN

MS2N07-E1BNN 140 18 58 4.0 32 130 165 11.0 180 375.0 6,000 25.8 128.5 36.0 0.00752 0.000410 23.0 3.0 1 MS2N07-E1BNN-CMVH2-NNNNE-NN

MS2N10-D0BHA 196 20 80 4.0 38 180 215 14.0 274 454.0 4,000 82.4 142.0 53.0 0.00810 0.001470 35.0 5.0 2 MS2N10-D0BHA-CMVH2-NNNNE-NN
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AC1

C2

B
2

B
1

HCS01 驱动器

1) 供电侧的实际相电流在很大程度上受应用（如周期、负载情况等）的影响，因此必须进行计算评估。

HCS01.1E-
W0008-A-03

HCS01.1E-
W0013-A-02

HCS01.1E-
W0028-A-03

HCS01.1E-
W0054-A-03

尺寸 1 1 2 3
A mm 50 50 70 130
B1 mm 215 215 268 268
B2 mm 160 160 213 213
C1 mm 220 220 220 220
C2 mm 196 196 196 196
质量 kg 0.72 0.72 1.7 4.22

（内置控制系统）

1) EN 61800-5-2 中没有定义
2) 符合 EN 13849-1 和 EN 62061

安全功能

安全选项 安全功能符合 EN 61800-5-2 安全级别2) 达到

L3 - STO 安全停止 安全扭矩关闭（STO）

类别 4, PL e, SIL 3

S4 - Safe Motion 

安全停止

安全扭矩关闭（STO）

安全制动控制（SBC）

安全操作停止（SOS） 类别 3, PL d, SIL 2 

安全关机

安全停止 1 - 时间优先（SS1-t） 类别 4, PL e, SIL 3

安全停止 1 - 停止优先（SS1-r）

类别 3, PL d, SIL 2 
安全停止 2（SS2-r）

安全减速监测（SMD）1)

安全运动
安全减速（SLS）

安全最高速度（SMS）1)

Smart Function Kit / 规格 002 / 004 007 012 019 030 045 070

规格
电机轴向安装

HCS01.1E-
W0008

HCS01.1E-
W0013

HCS01.1E-
W0028

HCS01.1E-
W0054

电机平行安装 HCS01.1E-
W0028

HCS01.1E-
W0054

供电电压
1 x AC ‒ 110 ... 230 V ‒
3 x AC 200 ... 500 V 110 ... 230 V 200 ... 500 V

最大输出电流
电机轴向安装 A

8 13
28 54

电机平行安装 A 28 54

电源输入连续电流
 （额定）[A]

单相，无电抗器 A ‒ 8.3 1) ‒

三相，无电抗器
电机轴向安装 A

2.5 A 1) 4.5 1)

8 1) 25 1)

电机平行安装 A
8 1) 25 1)

现场总线接口 Profinet, Ethernet/IP, EtherCAT, Sercos III
防护等级 IP20

注： 目前不支持根据 DIN EN ISO 13849-1 类别2 对制动器进行循环测试。
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HSZ01 安全区模块

如果选择了驱动器的 S4 选项，需要额外使用 HSZ01.1 安全区模块。
此外，交付范围内还包括：两根1米长的安全总线电缆。

名称 HSZ01.1-D08-D04-NNNN

防护等级 IP20

导电污染 不允许
(设备需被安装在具有 IP54 防护等级的 IEC529 控制柜中，才能有效防

止导电污染。)

允许的安装位置 控制柜内部，垂直放置

重量 m kg 0.65

与设备顶部的最小距离 dtop mm 40

与设备底部的最小距离 dbot mm 40

与设备侧面的最小距离 dhor mm –

允许的环境温度范围 Ta_work °C 0 ... 55

允许的相对湿度 % 5 ... 85

冷却方式 自然对流

供电电源

输入控制电压 1) Uext V 19.2 ... 30

功耗 Pext W 0.5

输出电流 2) Imax A 3.4

1) 选择控制电压时，必须严格遵守安全门锁的规定要求
2) 输出端的所有输出电流总和（SDL_Ch2除外）

注: Smart Function Kit 适用于与 HSZ01 安全区模块结合使用的 S4 安全技术。根据具体需求，它可以被集成到全局安全系统中，例如使用
PROFIsafe。
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A1 C1C2

B

A1 mm 30

B mm 100

C1 mm 70

C2 mm 6.5

质量 kg 0.4

PR21 工控机

操作系统 Linux Ubuntu Core

中央处理器 英特尔 Atom E3815; 1.46 GHz

存储 4G DDR3L, 1066 MHz RAM

大容量存储 板载 32 GB eMMC

接口 1 × USB 3.0

2 × Realtek RTL8111E GbE 以太网

1 × HDMI 视频接口

RTC电池 RTC 纽扣电池 BR2032

安装 DIN 导轨安装

输入电压范围 DC 24 V + 25%, –20%

功耗 最大 20 W

防护等级 IP20
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12

43

计量规范

Smart Function Kit / 尺寸 002 004 007 012 019 030 045 070
测量技术 应变式 (DMS)

压力测量范围 1) kN 3 6 10 15 20 40 55 75

拉力测量范围 kN 0.3 0.6 1

防护等级 IP67

工作负载（测量范围内） % 150

损坏负载（测量范围内） % 300

非线性误差（测量范围内） % ± 0.3

相对蠕变（测量范围内） % 0.1

滞后（测量范围内） % 0.1
零点温度漂移
 （每开尔文，测量范围内） % 0.02

高于测量范围的温度漂移
 （每开尔文，测量范围内） % 0.02

补偿温度（最小…最大） –20 °C ... +80 °C

工作温度（最小…最大） –30 °C ... +80 °C

分辨率 11 Bit

电气规范

Smart Function Kit / 尺寸 002 004 007 012 019 030 045 070

输出信号 (0kN) 0.909 V ± 0.01 0.625 V ± 0.01 0.476 V ± 0.01 0.244 V ± 0.01 0.179 V ± 0.01 0.132 V ± 0.01

输出信号（测量范围） ​0 ... +10 V

标称额定值 N/V 330 660 1100 1600 2100 4100 5600 7600

电源电压 14 ... 30 V

电流消耗 8 mA (24V)

带宽 1 kHz ± 0.2

接头 插头 M12 x 1 4-pin

连接电缆长度：15m；
带M12接头，另一端为散线

电气连接
力传感器
1	 供电 (+)
2	 –
3	 接地
4	 输出

连接电缆
1	 brn 
2	 –
3	 blu
4	 blk

特征
▶ 采用耐腐蚀的不锈钢材质
▶ 优秀的重复工作性能
▶ 可直接轻松地安装在 EMC 活塞杆上

注
▶ 如果工艺要求按照指定的力值进行压装，则需要力传感器，否则无法实现稳定的工艺结果
▶ 产品交付时，将包含一份校准证书

压力传感器

1) 可根据要求缩小测量范围
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 F

SW₁

SW₂

A₂

H
₂

A₃
A₁

H
₄

H
₁

M

M

T

H
₃

ØD

Smart Function Kit / 规格 力传感器订货号

002 R156623001

004 R156633001

007 R156643001

012 R156653001

019 R156663001

030 R156673001

045 R156683001

070 R156693001

订货数据

Smart Function Kit / 规格 002 004 007 012 019 030 045 070
A1 mm 69 71 74 82 83 98.5
A2 mm 25.3 35 37.5 50
A3 mm 56 57 58 66
ØD mm 18 24.5 30 50 50 65
H1 mm 75 100 134 185 185 195
H2 mm 24 32 40 57 57 70
H3 mm 24 33 50 50 40
H4 mm 27 35 44 78 78 85
M M12 x 1.25 M16 x 1.5 M20 x 1.5 M36 x 2 M33 x 2 M42 x 2
T mm 16 23 29 49 49 59
SW1 mm 16 22 26 46 46 55
SW2 mm 19 24 30 55 50 65

数据连接电缆

类型 M12，4 针，A-Coded
第一连接端 直连母头
第二连接端 开放式电缆
电缆长度 15 m
导线数量/导线横截面 4 × 0.34 mm²
屏蔽 带屏蔽
工作电压 30 V
每根导线的工作电流 4 A
外径 Ø 小于 4.7 mm ±5%
拖链次数 1000 万
弯曲半径（移动） 10 × 外径 Ø
温度范围（静止） –40...+80 °C
温度范围（移动） –25...+80 °C
防护等级 拧紧状态下为 IP67
电缆颜色 黑色
认证 UL, CSA, CE, UKCA

连接电缆料号：R901533653

19

Bosch Rexroth AG, R999SFK-P-ZH/2024-08

技术数据 | Smart Function Kit 
硬件



附件

紧固件

电气附件

法兰紧固件 脚座安装件

不间断电源 电源滤波器 供电电源 触摸式电脑 以太网电缆 5 m

VAU NFE/NFD VAP01 WR21 RKB

查询附件参数和更多附件，请访问：www.boschrexroth.de/smart-function-kit

更多安装元件信息，请参阅电动缸产品目录 R999000493
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一般信息

软件

前端访问方式 Web 浏览器，如 Firefox、Chrome

人机界面设备显示规格 >10 英寸，软件自动调整

人机界面语言 德语、英语、中文

用户级别 二级：用户、管理员

 “用户”权限 选择程序，启动程序，查看日志文件，更改语言

 “管理员”权限 除了“用户”权限之外，还可以编辑程序，配置评估元素、执行初始化、启动参考运行、访问
配置参数

软件更新的途径 通过力士乐官方网站下载

软件密钥 SFK 软件不需要额外许可密钥

前端主机 由 PR21 工控机作为主机

PR21 与人机界面设备之间的连接 通过网络电缆或WI-FI连接（交付不包含WI-FI路由器）
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仪表板

仪表板数据 生产统计、上一次压装的评估结果、实时压装程序监控、实时过程数据

生产统计数据 合格零件数量、不合格零件数量和生产效率

时间范围生产统计 无限制（只要内存可用），可进行统计重置

实时程序显示 显示当前选择的程序，支持显示当前工作中的程序步或实时曲线

实时曲线数据 X轴：位移或时间
Y轴：力

实时曲线的配置选项 可在力/位移曲线或力-时间曲线中切换显示

处理实时数据 位置、力、速度

其他循环数据 最大位置、最大力、循环时间

程序创建

编程方式 通过逐个添加图形块来完成编程。每个图形块对应一个需要用参数填写的程序步。

可用程序块 包括初始位置、定位、移动到力（带位置监测）、
移动到位置（带力监测）、保压功能、移动至信号、延时、等待信号、设置输出、去皮、设置变量，以
及检查目标窗口力/位移等。

数据记录 可使用“开始数据记录”和“结束数据记录”块来定义需要记录数据的程序段

可调参数 取决于程序块，例如速度、加速度、目标位置、目标力、最大力、最大位置等……

参数定义 参数值可以在前端定义，或者通过变量从上位PLC传输（最多支持100个可用变量）

可设置终止条件 超过最大力或最大位置

错误数据处理 所有参数都将经过逻辑检查，以防止输入严重错误的数据。

最大程序数 99

每个程序的最大步数 500

程序步之间的行为 程序步之间过渡衔接，两个步骤之间不会制动停止（除非执行初始位置）。

评估程序步的相关性 在创建程序步过程中，可选择是否将该程序步用于评估元素。

程序执行期间的外部交互 通过数字（通过HCS01）或虚拟（通过现场总线）输入或输出进行交互。

数字输入和输出数量 共有7个输入（其中1个预先分配给紧急停止功能），以及1个输出。

虚拟输入和输出的数量 16个输入，16个输出

程序导出/导入的格式 导出为JSON文件格式，也可以从JSON文件导入
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参考曲线和曲线评估

评估依据 结合参考曲线的评估要素

可用的评估元素 限值、窗口、包络线（可以灵活定义点）

参考曲线类型 力/位移图

每个程序的推荐最大参考曲线数 30

测量 力，位移（仅实际值，无缩放）

包络线中的最大点数 100

每个程序的最大评估元素数 50

增加评估要素的方式 Web 人机界面中的绘制图形

创建评估元素后的编辑方式 可通过更改图形位置或调整点的 x/y 坐标进行编辑

显示评估结果 合格/不合格

显示带有评估元素的交叉点 在力/位移曲线中可见，导出文件（JSON）有输出结果

不合格结果的故障诊断 如果输出不合格，将在力/位移曲线中显示

不合格结果情况下的响应 在仪表板中，不合格的结果将被输出 → 评估要素并非压装程序的终止条件

对趋势的评估/反馈 无法在 SFK 软件中评估趋势

单个评估要素的评估 对力/位移曲线进行整体评估，而不是单独评估每个评估要素

现场总线评估结果 评估结果（合格或不合格）可以作为状态位读取

通过现场总线的评估要素 可以通过变量读取窗口评估元素的限制值

通过现场总线处理数据 可以通过变量读取窗口中的最大力和发生最大力的位置

过程数据

监控选项 力监测、位移监测

控制行为 位置控制

手动操作（点动模式） 可用连续、绝对和相对模式，速度可独立调节

停止命令选项 通过人机界面、数字 I/O 或现场总线

错误响应 程序中止，显示错误消息，并在必要时提示错误确认

程序中止响应时间 2ms+ 制动时间

实时数据评估 当由于超出停止标准导致程序中断，或违反“检查力/位移窗口”定义的窗口设置，或没有完成评估等情
况

最大数据记录频率 500Hz（每 2ms 一个数据点）

最大测量数据点 冲压周期的总持续时间 除以 2ms

过程数据存储 每次压装的数据都会被存储在内部数据库中

存储和可导出数据 时间戳、评估结果（合格或不合格）、最大位置、最大力、循环时间、序列号、程序名称，以及带有评
估元素的力/位移曲线

冲压历史中的过滤功能 可以按日期、程序名称和评估结果（合格/不合格）进行筛选

存储压装循环/曲线的最大数量 约为 100 万（可用空间约 25GB）

曲线导出格式 JSON

内存使用情况 参考平均压装进程，每秒的数据记录约为 12.6kb
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可用接口： 现场总线、REST API、WebSocket API、OPC/UA、数字 I/O

支持的现场总线协议 SERCOS III、PROFINET、EtherCAT、EtherNet/IP

现场总线命令 启动程序、激活程序号、绝对定位、相对定位、删除错误、停止运动、重新启动驱动器、力传感器去
皮、启动参考运行、
设置系统变量、锁定参与者、设置参考、读取系统变量（例如上一个周期的最大位置、最大力和时间）

现场总线实时数据 当前程序编号、当前位置、当前速度、当前力

现场总线（0 或 1）状态信息 程序激活、上一次冲压合格、上一次冲压不合格、力传感器去皮、
冲压准备就绪、错误、警告、允许请求、允许响应、通知可用

可用 IO HCS01 驱动控制器上有 7 个数字输入（其中 1 个预先分配给紧急停止），1 个数字输出.
16 位虚拟输入或输出（通过现场总线）

可追溯性 程序启动时，可通过现场总线分配序列号（最多 28 个字符）

HMI 人机界面 SFK 前端只能通过 web 浏览器进行可视化访问.
所有的人机界面功能也可以通过 REST API 进行访问；
部分功能可通过 OPC/UA 进行操作

远程维护能力 通过远程维护软件（例如 TeamViewer、VNC Viewer 等）进行访问

通过 OPC/UA 读取变量 当前程序 ID、当前错误、当前位置、当前程序步骤、当前力、当前速度、
系统数据库在线状态（0 或 1）、系统可用状态（0 或 1）、可用空间以及程序是否正在运行（0 或 1）

通过 OPC/UA 操作 中止命令、删除错误、显示 Y 参数、定位、重启整个系统、读取命令历史、读取 I/O、读取 S 或 P 参
数、读取当前文本形式状态、读取 SMC 变量、读取 Y 参数、在参数模式和操作模式之间切换、设置程
序激活、设置参考位置、启动程序、开始参考运行、力传感器去皮、写入 S 或 P 参数、写入 SMC 变量
以及写入 Y 参数等操作

通过 REST API 检索数据 帐户数据、身份验证数据、配置、曲线、程序、用户、评估元素、状态、初始化

现场总线功能块示例 西门子 TIA Portal、力士乐 Indra Works 和 Allen Bradley Studio 5000 Logix Designer

接口
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配置和 CAD 数据

SFK 对其额定输出力的定义基于内部定义的参考周期。建议您使用我们的选型工具 LinSelect 来计算每个应用场合，以确定最适合的
解决方案。基于这个选择，您可以进一步在在线配置器中生成配置并下载 CAD 文件。
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示例 004 200 - 轴向 - 安全扭矩关闭 带力传感器 - 5
规格 
取决于额定输出力

= 2 kN:	 002
4 kN:	 004
7 kN:	  007
12 kN:	 012
19 kN:	 019
30 kN:	 030
45 kN:	 045
70 kN:	 070

行程范围
取决于尺寸 

=

002	 35 - 400 mm
004	 40 - 400 mm
007	 65 - 400 mm
012	 80 - 400 mm
019	 70 - 400 mm
030	 90 - 400 mm
045	 110 - 400 mm
070	 130 - 400 mm

电机安装 = 轴向

平行

驱动器安全功能 = 安全扭矩关闭/Safe Motion

力传感器1) = 不带力传感器 
带力传感器

电缆长度 = 5 m
	10 m

1) 请遵守“力传感器”一章的注释
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环境条件

Smart Function Kit / 规格 002 004 007 012 019 030 045 070
运行环境温度 0℃ ...40℃，高于 40℃ 会有性能损失

IP 防护等级 机械：标准 IP54（最高可达 IP65） 
控制柜硬件：IP20

占空比 % 100

必要文档和补充文档

标题 文档编号 文档类型

电动缸 EMC R999000473 样本
电动缸 EMC-HP R999002086 样本
电动缸 EMC 说明书 R320103102 说明书
电动缸 EMC HP 说明书 R320103219 说明书
HCS01 IndraDrive Cs 驱动组件 R911322209 项目规划说明
MS2N 同步伺服电机 R911347582 项目规划说明
IndraControl PR21 R911389663 说明书
SMC R911343864 手册
Smart Function Kit R320103194 说明书
Smart Function Kit 软件 R320103208 说明书
Smart Function Kit- 现场总线 R320103209 说明书
Smart Function Kit - OPC-UA + REST-API R320103210 说明书
IndraDrive 集成安全技术 “STO”（来自 MPx-16） R911332633 应用说明
IndraDrive 集成安全技术“Safe Motion”（来自 MPx-18） R911338919 应用说明
附加组件和附件 R911306139 项目规划说明
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其他文档

如需下载力士乐文档，请访问  www.boschrexroth.com/mediadirectory。
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